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OMPONENTEN

(DE VEELZIIDIGHEID VAN RADIKOR)

RELAIS

G. g Printrelals (dual in line)
IHTHQNIC A.G solid-state relals
Print an inbouwtrans- f mercury wetted relais
formatoren industrigle relais
open- en gesloten i
uitvoering ii
0.9 tim 2700 VA

N.S.F. Ltd.

Tiptoetsschakelaars
1 polig om contact met
of zonder led's

N.F.l.
electronics Ltd.

Hexadecimaal toeisen-
bord, woorzien van
mambraanschakelaars

F.M.

Codeerschakelaars

duimwiel of druktoets
hexadecimaal, 8.C.D.
en B.C.D. inv.

DAUT & RIETZ

WA ELCO Corp.
BCior
il 9, 15, 25, 37 an 50 polig E::L?ﬂw.‘lgﬁ"n

aansluitingen;

i A0 ineh.
crimp
draadsoldesr 6 t'm B6 polig
wire wrap
P.C. soldeer
flatcable ELCO Gl'an
DIM 41612 connectoren

DAUT &

RIETZ GmbH

1.C. voeten 6 t/m 40 SLOAN A.G.
polig Miniatuur en sukb.-

miniatuur lamphoudears
gloailampjes en led's

RADIKOR,GROOT INCOMPONENTEN

. ‘ Posiaches Postbus S0008. 1305 AL Almere, Teletoon 03240 - 12654 (% lipnenl, Teles T8 KamoonShosroomiMagazipn De Stesger 131 Almere-Haven
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Misuwe abonneas ontvangen een siorings-acospigerokaart
Man wordt verzochi voor betaling van hil abonnamentsgeid
van deze kaa gabruik te maken. Opzegging van het
abannement kan uisiuitand schritaljk geschisden, uiterlijk
@dn maand voor hal sinde van hel Kalenderjaar; nadien vindt
autpmatische werlanging plaats woor 1 jaar

De in Elekironica opgenomen schama's an
bouwbeschrijvingsn zijn wltsluitend bestemd voor
huishoudelik an axparimanteal gebnuik — (octroosset)

Hed aulsursrechi L.a.v. de redactionale inhoud van di
tjdschrift word? voorbehouden

Ongeautorisearde verveshukiging en'of openbaarmaking
van hat geheal of gedeslien daarvan op welke wijze ook is
werboden.” © 1982

~Het varlanan van toestemming lot publicatie in & lijdschit
houdt in dal de sdeur dé wilgever, med wshuiing van iedar
ander, anharroepalijk machligh de bij of krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde wergoeding voor
kopignan te innen of daaroe in en bullen rechie op e ireden
an dal de auleur ar mese instern] dat de uitgever darm
volmacht owerdraagt aan de door auteurs- en
uitgevarsvenegenwoordgars bestuurds Stichling Regrorecht,
1ot walke overdrach! de uilgever zich zijnerzijds verbindt —
an dal dere Stichiing aan de o nnan gelden aen in
ovaraanstermming mat haar statuten an reglemantan

bepaalde beslamming peat
| =

lid NOTU, Medenandss Organisatie

wan Tidschrifi-Litgevers, lid FPPR, Foaderatie
van de Periodiska Pars van Balgié
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De omslagfoto:

Twee bundels HeNe-lasers snijden elkaar in ijs-
kristallen. Vele soorien lasers werden gepresen-
teard op de onlangs in Brighton (UK) gehouden
expositie Electro-Optics/Laser International ‘82,

waarvan een verslag is gegeven op pag. 23 a.v.
(foto: Coherant BV, Korenhoef)
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EURO-KAART
POWER-SUPPLIES BENNING

& 8 & B 0 B B W @

hoog rendement 70-80%, dus geringe
warmte-ontwikkaling en hﬂgé mate van
betrouwbaarheid

kontinu kortsluitvast, ook bij nullastbedrijl
galvanische scheiding.

parallel-schakelbaar,

ontstoord volgens VDE 0875, klasse "B”
temperatuurbewaking met afschakeling.
inschakelveriraging -soft-stari.

afstandsbediening me! behulp van TTL-signaal
mechanische uitvoering volgens DIN 41484-deel |
meatbussen en LED-bedrijflsindicatie in frontplaat
grote mechanische stabiliteil door gebruik te maken
van speciale aluminiumprofielen.

schakelprincipe met maximale bedrjiszekerheid voor
de schakeltransistoren bij elke belasting.

gunstige plaatsing van de elekirolytkondensatoren ter
verlenging van de levensduur

alie kunststofdelen -viamdovend-. ASTM D 635/ULS4,
hoogspanningsiest volgens VDE 0160,

lucht- en kruipwegen volgens VDED110

| VARILEC I:N.

ML - 534 AJ MNLIMEGEN 2. BOX 6553
Takakooe CBO - 44 56 EO Talas 4,|."'.r -

i
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Anritsu is egn van 's werelds toonaanpevende fabrikanten v,

LEVEL METERS
Selectieve level meter ML422 synthesizer MG440B8
@ frequentiebereik 200Hz 1ot 30MHz
& |evel nauwkeurigheid O, 1dB

@ prote stabiliteit

& mecroprocessor bestuwrd

o ) geheugenplaatsen v

eresclutie U,01Hz
emicroprocessor bestuurd
& |00 geheugenplaatsen
ssweep moeelijkheden
Signaal generator MGG45A w distortie/spurious/ruis /compressie/expansie
efreguenticbereik S0kHz 1ot 1040MHz karakieristieken

& AM/FM moduleerbaar

Wilt w m et III|LTI'I‘L’|4IL w 070-996360. Voor Belgie: 02-7
! A e g e R 4

s s

HF meetapparatuur, uan
voltmeter tot netwerkanalyzer

an electronische meetinstrumenten voor telecommunicatie apparatuur en
systermen, met inbegrip van instrumenten voor metingen aan glasvezel kabels. Drie instrumentengroepen Wt het omvangnjke
programma ziel u hieronder.

.iir'

SIGNAaﬁ.L GENERATOREN SPECTRUM ANALYSE

G Se MS Series :
Metwerk en spectrum analyzer M3420A ¢
efrequentiebereik 10MHr tot 30MHE & frequentiebereik 10HF tot 30MH: [

& MiCroprocessor gestuurd

samplitude,fase karakteristieken
aamplitude/delay karakiersitieken

& trarsmissie en impedantie kKarakteristicken

& ingebouwde synthesizer §
#|EEE hus -1
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Een van Amerika’s grootste fabrikanten
van electronische apparatuur
zoekt professionele computer-dealers

WAAROM ZENITH?

Voor de eindgebruiker, dus Uw klanten, is
het vanzelfsprekend dat zijn nieuw aange-
schafte apparatuur, of het nu een computer,
monitor of een ander electronisch apparaat
is, zonder meer werkl, Bij Zenith zorgen
meear dan 25.000 werknemers arvoor dat U
daarop kunt vertrouwan. Tijdens het fabri-
cageproces worden de Zenith producten
doorlopend op kwaliteit becordesid en ge-
test. Zenith gebruikers waarderen deze
kwaliteitstandaard hetgean blijkt uit totaal-
opdrachien van meer dan een miljard dol-
lar per jaar. Hiermede is Zenith in de U.S.A.
één van de grooiste ondernemingen op het
gebled van electronica.

WAT BIEDT ZENITH U?

Als onze partner heeft U de mogelijkheid om
Uw aandesl. mel betrouwbare apparatuur,
in de gestadig groeiende microcomputer-
marki ook in de toekomst te verzekeran, Wij
maken U bekend met geavanceerde hard-
en software. U ontvangt alle technische
gegevens over ons systeem, adressen van
geinteressearden in Uw omgeving geven wij
aan U door en wij ondersteunen U met bro-
chures en via advertenties. Tenslotte zorgt
onze soepele werkwijze voor een goede
zakelijke sameanwerking.

WAT VERWACHT ZENITH VAN U?

Wij hopen dat U ean goade dealer bent, die
het hoge niveau van onze apparatuur én
haar gebrulkers weat te waarderen, an dat
U tesamen met ons voorultgang wilt boe-
ken. Daarvoor is Uw onvoorwaardelijke in-

zet zonder meer noodzakelijk, niet in de laatste plaats ten gunate van Uw eigen omzet.

TECHNISCHE OMSCHRLIVING Z-90

24 regels van B0 karakters, 25e statusregel » 12 groen antl-reflex beeldscherm » hoofd- en
klgine letters » 8 functie toetsen, numeriek keypad » 2 x Z-80 CPU » uvitbreidbaar tot 64 K
RAM = 5” gn 8" hard- en floppy disk 1ot ca. 10 Mbyte = 3 poorts parallel- en serle interface »
ADC (8 kanalen, 12 bits) » grafische mogelijkheid (512 x 256 punten) s PROM-programmer =
IBM-3740 kompatibel = operaling systemen en programmeertalen: CP/M 2.2, HDOS 2.0,
UCSD Pascal, Assembler, Basic, Fortran, Cobol, Pascal,

Vraag vrijbiijvend informatie over onze aanfrekkelijke leveringscondifies via de coupon.

COUPON VOOR COMPUTER-DEALERS i

Ja, wij zijn geinferesseerd in Uw aanbiading voor Zenith-dealerschap.
Wit U s v.p. contact met ons opnamen.

naam

Straal

posicode/woonplaats

Telefoonnr.
- - systems
\ it ‘!I Postbus 9300 - 1006 AH Amsterdam

Tel. 020-101216 - Telex 16128



De nieuwe XY recorder serie 60000 van Bryans;
een pracht combinatie in vormgeving,
nauwkeurigheid, snelheid en kwaliteit.

Dlgrﬂlj:llllt—ﬂﬂh &
meefapparatuur kan U over|
dezre instrumenten en

S

Bel gerust: tel. 040-533725.

Deze kwaliteit vindt U terug
in de speciaal gebruikte en
ontwikkelde componenten
waarmee deze recorder serie is
uitgevoerd.

De vormgeving o.a. iseen
%mciuiu smook getinte stofkap.

e snelle acceleratieen
schri{'fsnclhcid (120 cmfsecin’Y
enbllemfsecin X) %In:umhinl:erd
met grote gevoehgheid en hoge
nauwkeurigheid maken deze
recorder serie ideaal voor
velerlel applicaties in Liw
laboratorium. De serie bestaat
uit een aantal speciale
uitvoeringen.

Belangrijke technische
specificaties:

rijsgunstig concept
r'I1:1.J'|:-7:|i 1h1:§1l van :?P,u Viem tot 20
'em - 18 ranges
Adof A3 formaat
electrostatische papier
bevestigin
mute faciliteit op beide assen
1

S\ simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
Tel.: 040-533T25
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Ted.: 02-219.24.53
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BROODIE OPNEMER
SPECIAAL!

Wie kent niet de broodjes uit de broodjeswinkel: van heel gewoon tot erg speciaal?

Datzelfde gaat op voor de cpnemers van Koning en Hartman: van een simpele opnemer voor hel
meten van verplaatsing (52,-) tot een custom designed inclinometer met een resolutie van 0,0005%
per graad voor de prijs van f 124.925- ex btw

Een zeer breed programma dus, van fabrikanten met een wereldreputane zoals Endeveo,
Schaevitz en Interface.

Praktische opnemers en
conditioners voor:

o druk dynamisch/statisch e diff
druk ® verplaatsing ® dikie

& inclino ® hoekversnelling

& hoekverdraaling @ versnelling
® schok # kracht

Voor deskundig advies en
uitgebreide dokumentatie moet u
bellen met onze afdeling
industriéle elektronika

KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,

telefoon 0T0-210101
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Japanse geheugens

Terwijl de Westerse pers steeds somberder voorspellingen doet over
de halfgelelderproduktie en de Japanse hegemonie, gaan de Japan-
ners In stilte door met het vergroten van hun marktsandeel. Volgens
een artikel in de Los Angeles Times heeft de Japanse Industrie al sen
aandesl van 25% In de wereld-halfgeleidermarkt, die een waarde van
14 miljard dollar vertegenwoordigt. Het aandeel in de 16 Kbyte gehau-
gencomponenten |s 2o mogelijk nog groter en badraagt maar liefs!

A0%.

International Businassweak
schraef terecht dat men in de Ver-
enigde Staten nooit aan toepassin-
gen in hukshoudaligke apparaluur
had gedachi, terwi|l de Japanners
hierin wel toakomst zagen. De Ja-
panse industrie heefi deze , vergis-
sing” van de Amerikanen volledig
benut om een industrie op te bou-
wen dia, indien de huidige trend
zich woortzet, een wereldieveran-
cier zal worden van RAM's

Eind vorig jaar habben verschillen-
de Japanse fabrikanien nieuwes
produkien in deze secior aanga-
kondigd. Toshiba Corp. heefl tiwee
Jow-power” B4 Kbl statische
RAMs ontwikkeld, die worden ga-
fabriceerd volgens de CMOS-tech-

nologie. Par chip bevatlen caze
componenten 400 000 transisio-
ren, helgeen in complexitait over-
eenkomt metl de in ontwikkeling
zihde 256 Kbit dynamische geheu-
gens, De nisuwe RAM's zullen bin-
nenkort in de handel worden ge-
bracht en de prljs van deze geheu-
genbouwstenen zal rond de 50 000
Yen komen ta liggen, Omgerekend
naar Naderlandse valuta is dit ong
f 500,—. De afzonderlijke geheu-
gencellen van een van de nisuwe
componanten zin opgebouwd ult
Zes ransisioran en het stroomver-
bruik per cel bedraag! in de stand-
by mode slechls 2 nanc-ampéra.

Voor de anders RAM heeft man
woor de geheugencellen  een

Niet-metalen telefoonkabel

De eerste niet-metalen boven-
grondse telefoonlijn die In het
najaar van 18978 door de West-
Dultse Posterijen in de buurt van
de Wendelsteinberg (Beleren)
aangelegd werd, heeft nu langer
dan twee jaar tot volle tevreden-
held dienst gedaan — ondanks
temperaturen in het wintersei-
zoen van -30 °C en zware
snesuwval.

Deze door Semens onbwikkelde
kabel, walke gebrulk maaki van op-
lische vezels als geleider en
(Kevlar® aramide vazels van Du
Pont als steunsireng. Is volledig
Jmel-melaal” en wordt dus niet
door weersinvioeden zoals vochi
an vorst, beinviced.

D& dwarsdoorsnede van de kabel
met een configuratie in de varm van
een B, is in overeensiamming met
de door de Wast-Duitse autorited-
ten van de Posterijen opgelegde
constructiespecificaties voor noe-
male bovengrondss hanglijnan. In
plagals van staal voor de sieun-
sirengen, werden niet-geleidende,
paraliel gerangschikte | Kevlar" 48
aramida vazals 1ol aan diamaler

van 5,6 mm samengeviochien ter-
wijl de normale koperen geleiders
door wier uil optische glasvezais
vervaardigde geleiders vervangen
werden. Signalen en gesprekken
worden als ichtpulsen via Fi in het
oplische systeem mal vier galal-
dars overgabracht

De atzonderlijke gedeslten van de
bovengrondse ljnen habben leng-
teafmetingen wvan 1 iot 5,6 kilome-
ter. De corrosiebasiendige kabels,
in lenglen ol 1000 meater, varbin-
den berghulten met transfersta-
tans in fopisch zear mosailijk toe-
gankelike gebleden; houten on-
dersteuningspalen staan op een
onderinge alstand van maximaal
110 mater van alkaar

De bovengrondse telefoonlijn
varmt ean onderdesl van ean mo-
deproject dal momeanteal door de
Duitze Postautoriteiten wordt be-
studeard met het 00g op de aanleg
van san volkomen vellige an par-
manerte ielefoonverbinding fus-
sen tien berghutten en het dal, De
voorheen gebruikie bovengrondse
tedafoonkabals wardan harhaalde-
lijk buiten werking gesteld door blik-
seminslag, ijs en vallende bomen,

MMOS-technologie toegepast, lar-
wijl de besturingslogica is uilge-
voerd in CMOS, Deze fabricage-
techniek maaki een goedkope pro-
duktie van kigine chips mogelijk
Het stroomverbruik in de stand-by
mode van dif type is in vergalijking
mel het eersta typa waliswaar aan-
zZiendijk, maar toch nog laag: 2 A

Een andere Japanse fabrikant, Hi-
fachi Lid., deelt ondertussen mede
dat massaprodukiie mogealijk i ge-
waorden van tien verschillende ty-
pen 16 Kbil statische RAM's in ean
kigine 24-pens behuizing. Ten op-
zichle van een normale 24-pans
DIL-armhulling is da behuizing van
de Hitachi RAM's 60% kiginer in
omvang en slechis half zo dik. Hiar-
door s daze sare componenten,

aangeduid mel HMB116 en
HME117, bij uilstek geschiki voor
toepassing in draagbare appara-
tuur. Immers de geheugencapaci-
teit per oppendakie s beduidend
groler dan mat convantionale
bouwstanan.
De bekende haligaleiderfabrikant
Fujitsu is inmiddals bagonnen met
de levering van de MB7141 en
MB7T142, baide 4K = 8 bit snelle
Schottky PROM's. Sharp Corp. is
ook begonnen met de massapro-
duktie van een snelle 32 Kbit
CMOS ROM. De toegangstijd wan
deze LH5332 bedraagt 450 ns. In
actieve toestand werbruiki deze
ROM ongevear 15 mA en in de
stand-by mode is dit minder dan 1
[T

H. Dannart, Tokio

BBC verbetert teletekst

Reproduktie van stilstaande beelden met standaard-

omroepkwaliteit

Als resultaat van een jarenlange ontwikkeling hebben technicl van de
Enginearing Research Department, een onderdeel van de Britse
BBC, een santal verbeteringen berelkt van het bestaande teletekst-
systeem, In het Verenigd Koninkrijk beter bekend als Ceefax.

Miet alleen wist men de grafische mogelijkheden te verbeteren, maar
ook verrijkte men teletekst mat beter leesbare karakters, herdefi-
nieerbare karaktersets en omroep-software die onder meer de moge-
lijkheid biedt om teletekstpagina’s te assocléren. Bovendien geeft
het verbeterde systeem faciliteiten voor overdracht van stilstaande
besliden met een resolutie die voldoet aan de voor normale TV-om-

roep geldende criteria.

Onlangs verzorgde de BBC een eerste publieke uitzending, waarbi
de mogelijkheden van het nleuwe systeem werden gedemonstreerd
aan een technische commissie van de EBU en aan een vergadering
van de UK Institution of Electrical Engineers (IEE).

Hoewsl de exploitatie van de nleu-
wa faciiteiten modificaties aan
zenderzijde zowel als in de onfvan-
gerdecoder vereist, is de compati-
biiteit met de bestaande telatekst-
depoders behouden gebleven.
Tot de demonsiratie-opstelling be-
hoorde ondermeer een telotekst-
generator, een microcompulersys-.
teem an san hooggekwalificeerd
digitaal beeldgeheugen waarvan
de inhowd op een baaldscharm
werd weargegevean.

Gegeven de Britse TV-standaard |
(825 lijnan) is, conform CCIR-richt-
lijnen, voor de bemonstering wan
het bealdgehaugen een frequantie
van 13,5 MHz gexozen, bij een B-
bit bamonstaring van de signalen
A, G en B, hetgeen gan geheugan-
capacitefl van circa 1,2 MByte ver-
aist.

Liit de in dit geheuwgen opgeslagen
informatie kan een uit 702 horizon-
tale = 576 verticale elamenten be-
slaand stistaand beeld worden ga-
reconsirugerd, dat daarmee wvol-
doat aan de dehinitie van de narma-
le TV-omroepsiandaard,

Om de capacitell van hel sysieem
aan te fonen, werd figdens de de-
monstratie gebruik gemaak! van
een montage van een deel van het
fascinerande beeldmaleriaal van
de planesl Sammus, verkregen

door opnamean van da ruimtasonde
Voyager-2.

Als signaalbron gebruikie men een
convantionals 35-mm dia-aflaster
vanwaaruil hed signaal werd toege-
voerd aan het digitale besldgaheu-
gen. Ma bemonstering op 13,5 MHz
werd het signaal door een combi-
naltie van een microcompuier en
aan dalaganarabor in ean voor wit-
zending geschikie varm gebrachi.

Aan cnivangerzigde vericont de ge-
maodificeerde ieleteksidecoder gro-
te overeenkomst met de in de zen-
der gabruikle ancoder. Na de ge-
bruikedijke hoogfrequente signaal-
bewerkingen en videodemodulatie
worden de leleleksidala aan een
decoder loegevoerd waarvan het
uitgangssignaal een microcompu-
ter bastuwr die varvolgans de data-
opsiag in het digitale beeldgeheu-
gen in de juiste banen leidt, In het
besldgehsugen worden de data
herstéld in de vorm van de oor-
spronkelijke componanten A, G en
G, en, na uittazing, op een beeld-
scharm weerngegeven. Vergaeleken
mat het aan zenderzijde door de af-
taster geproducearde beeld, bleak
geen kwaliteitsverlies te zijn opge-
tredean.

Hat beald van de Voyager-2 maak-
te deel uit van een sernie teletekst-
pagina’'s mel san verbeterd karak-
tertype. Daartoe was de decodar



PTT-alarmcommunicatiesysteem

Het PTT-alarmcommunicatiesys-
leam, aan in de wereld uniek bevei-
Iwgwysﬁam is op 27 april 1982

in gabruik genomen. Hel unieke
betreft de grote betrouwbaarheid,
de gebruikmaking van zeer ge-
avanceerde tachnieken en de voor-
waarden die gesteld worden aan
de apparatuur die op hat systeem
wordt aangesioten.

Voorigekomen uit de behoefte van
banken en PTT om zich beter tegen
overvailen an inbraken & bescher-
men, is een stil-alarmnetwerk op-
gebouwd dat behave overvallen
en inbraken, ook brand of andare
calamifeiten bij de meldkamers kan
signaleran. In totaal kunnen 32
soorten alarmen, wvanuil' leders
plaats in Mederand in minder dan
10 seconden worden

aan de alarmcentrales die 24 uur
per dag, 7 dagen in de wesk. be-
mand zijn. Het net heeft ean capa-
citeit van 9 a 10 000 objecten en is
in earste instantie bedoeld voor
PTT-, bank- an overhadsgebou-
wan, waarvan er naar verwachting
in de komende 5 jaar ruim 5000 zul-
len worden aangesiolen. De kosten
bedragen een kleine f G000, per
jaar per aangesioten object, waar
ook in Nederland, wat onder meer
mogedijk is doordat het alarmoom-
municatiesysieem is geintegreerd
in het Nedarlandse telacommun-

calie-netwerk. Boven deze abon-
nementskosten komen nog de ap-
paratuurkosien, omdat PTT alleen
de aansiuiing op het netwerk ver-
huurt en de markt voor de appara-
len vrij is, met dien verstande dat
deze apparaten wel moeten vol-
doen aan de door TNO opgesielde
keurin . THO &n hed organi-
satiebaureau Kﬁ;nwld en Kraayen-
hof en Co hebben een belangrijke
research-rol gespesld bij de tol-
standkoming van het alarmerings-
nat.

Mede op basis van deze research
&n op grond van de ervaringen die
PTT had opgedaan met een alar-
meri voor  postkanionen,
werd in 1978 de exploiatie van een
landedijk alarmeringsnet toegewe-
zen aan PTT, die vervolgens sa-
ren mael de Fa. Encsson in Zwe-
den het sysieem verder heeft ont-
wikikeld.
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Progran:lma;'
wedstrijd

Met als doel het bevordenen van de
ontwikkeling van onderwijssofiwa-
re organiseert de stichting Teachip
de wedsiriid onderwijskundig pro-
FRIMsengn.,
Inamears dianan woor 31 augus-
lus een programma in BASI
op cassefie aan te leveran, Het pro-
gramma, dal een onderwijsfunctie
moel hebben, moel zijn voorzien
van goed documentatiemateriaal,
gesield in de Mederlandse taal.
| Het winnende programma zal wor-
den uitgezanden in het radiopro-
gramima Hobbyscoop en de prijs-
winnaar ontvangt de Teachip wis-
selbeker en een VIC-20 microcom-
puter.
Het wadstrijdreglement [s op te vra-
| gen door een antwoordenvelop
met geldige postzegel te zenden
aan: Stichting Teachip, p'a SOL,
| Archimedeslaan 16,
3584 BA Lirecht.

Samenwerking
tussen Intel en
Intersil

inted en Intersii hebban bekend ga-
maaki dat zij een 5-jarige overeen-
komst zijn aangegaan voor het uit-

| wisselen van technologiean, Deze
| overeenkomst omval onder andare
uitwisseling van Intel's CHMOS
| proces ende BOCS! single chip mi-
crocomputer, alsmede een aantal
produkten onbwikkekd of nog te ont-
| wikkeben door Intersil, Intersil zal de
op de BOCS1 gebasearde chips
| medio 1983 op de markl brangen.

uitgerusi met een nisuwe karakisr-
genarator die beler lessbare te-
kens opwek! en tevens door een
betere letter-interspatidring  bij-
draagt aan een gemakkelijker lees-
baar woordbeeld.

Een anders door de BBC gede-
monstreerde innovalle betreft de
magelijkheid tot het koppelen van
pagina's aan andere telal
na's. Dit kan vooral van balang zijn
als de inhoud van een bepaalde pa-
gina is gerelateerd aan de inhoud
van een of meer andare pagina’s.
Kijrers die in de huidige opzet van
lalalekst @en additionale | nigl-rou-
lerande” pagina willen lazen, moe
ten immers eerst het desbetreffen-
de paginanummer salecteren en
daama een kleiner ol groler deel
van de paginacyclus afwachtan al-
vorens de geweansle informatie op
het beeldscherm wverschijnt. Het
Hnked-page”-concepl  van de
BBC geefl teletekst-redacteuren
de mogelijkheid om bepaalde pagi-
na’s door een exira code e asso-
ciéren, Deze pagina's worden dan
automatisch in hel gehaugen van

kan bijvoorbeeld een koppsling
plaatsvindan tussen nisuwsinhoud
en achlergrondinformatie of tussen
nieuwskoppen en complete berich-
fen.

School voor
elektronische
muziek

De Viaamse stichling Elk-muziek
vzw gaat in Nederland een aantal
cursussan elekironische muziek
varzorgen, De cursussen, die zich
richtan tol een groot publiek, zullen
worden gegeven in Amsierdam en
Roiterdam, Er wordt van de deel-
nemers geen woorkennis verwachi
van elekinonica of muzie.

De cursussen worden gegeven
door Eric Feremans, kector elekiro-
nische muziek aan het Koninklik
Conservaiorium e Brussel en te-

vens directeur van de Belgische |

School voor Elektronische muziek.
Hij leidde in de lcop der jaren enke-
le honderden cursisten op in hat
bouwen en bespelen van synthe-
sizers. Nadere inlichtingen kunnen
bij hem warden verkregen (Pater
Verbiststraat 6, 2610 Wildjk, Bel-
gié) of bij Elk-muziek (Antwerpen
(031) 403294,

De cursussen zullen worden gege-
ven op de wl%s:ﬁﬂ data;

Amstardam, Brakka Grond,
MNes 45:
5 en 6 juni van 10...12 uur en van
14...16 uur.

| Rotterdam, Trelcenirum, Wester-
singel 18:

[ 12en 18 junivan 10..12 uur en van
14...16 uur,

Lezersadvertenties

Personeel:
Twee doctoraaistudenian elekiro-
techniek zoeken uitdaging in va-
kambiaweark.
Inl. {053) 883685 (Christiaan Fo-
selaar) of (053) 893261 (Wouter
Batelaan).

Aangeboden:
Toondecodar, wearki goed [ 45,—.
(0:23) 273351

Voedingsapparaat merk NEC, on-

| gestabilisesrd + B0 V/7,5 A, +24

Vi3 A, gestabiliseerd +40 V/0,3 A,

+18 W1,5 A, +5 V20 A, pris

{§75,—.

Voeding gestabilisesrd +5 V/25 A,

+12V, +15WVi4 A, -5V3A, +22

V1A, prijs 1475,—.

DC/DC converter 20 Vin 5V/25 A

uit, prigs 1 100,—

Oscilloscoop Tektronics 545 A, 30

MHz met CA tweekanaals plug in,
prijs f 1150,—.

G. Stikker, Mieldijx 22, Barsinger-

horm (02243)341.

- Zakennieus

Bi Manudax Mederand BV kan
een handige . refersnce kaar”
worden besteld van de 6809 micro-
processor. De kaart bevat, behalve
de complete instructieset, een pro-
grammeermodal, de pencanfigura-
ties van de 5809 en SB0SE, sen
ASCll-tabel, esan hax'dec-labal en
ean overzichi van de adressearme-
thoden,

Inl.: Manudax Nederdand BV, past-
bus 25 S473F2G  Hesswik
(0473312801,

Sinds 1 mel heelt Contronics, St.
Qedenrode, de vertegenwoordigin-
gen op zich genomen van Rox-
burgh Printers Lid. (Engeland) en
QE Alcatel (Frankrijk). Het pro-
gramma van Roxburgh bestaat wit
2en grote réeks completa printers,
mechanieken (thermisch of inkt) en
interfaces wvoor OEM gebruikers.
Ook levert Roxburgh microdiskells
disk drives, datarecorders en card
readers'writers volgens de gestan-
daardiseerde normen. Hel pro-
gramma van QE Alcate! bestaal wit
microprocassorkristallen, T,
CMOS en ECL kristaloscillatoran
en kristaffifters.

fnl.; Contromics, Kominginnelaan
78, 54971 JW Sint  Oegenrode

| (04138) 73402,

Techmation Electronics is verhuisd
van Badhoevedorp naar Haaften
(G). Hel nisuwe adres ls: postbus
89, 4175 ZG Haaften, Bemhard-

siraai 11, 4175ED Haaften
(04189) 2222, elax 50423 ima nl.

Ook Aspa, adviesgroep woor kan-
toorpraktijk, heeft een nieuw adres:
Atoomweg 103, Industrieterrein
Lage Weide, Utrecht, postbus
B129, 3503 RC Utrecht (030)
439138, telex 40038,

C. N, Rood heeft weer oscillosco-
pan im haar leveringsprogramma,
en wel van hel Japanse merk Kuku-
sui. De serie omvat ean aarnal mo-
dellen met uilgebreide triggermo-
gelijkhadan, grote nauwkeurigheid
en hoge naversnedling.



Subminiatuur
Dee connectors van McMurdo

Kwaliteit voor minder geld

* 5-15-25-37 of 50
kontakien

& soldear-, print- of
wire=wragp-
aansluitingen

& kunsistof kappen
geschikl voor 1op- of
Zij-invoer

& vesal typen it
voorraad

postbus B5502

2508 CE DEN HAAG
tel. O70-469509

telex 31706

voor Balgié:

Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwearpen

tel. 031-426250

technische handelmaatschappij
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Multimeters

* Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:
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| @ Tech 310: nauwkeurigheid 0,25%; insta-chm en 104 in

3020 wwkcu%icl 0, 1% 10A ingang; levensduur
tH  batterijen 20'n LR Continu

| @30208: als 3020, echter met buzzer’ op insta-ohm

| @ 3030: true RMS versie van de 3020

= (bij normaal gebruik
2o'n 10 jaar)

H Meer informatie?

HE Bel nu 070-996360,
Belgische lezers kunnen
- bellen 02-T352135.

[ @ Tech 300: nauwkeurigheid 0,25%; insta-ohm (doorbedlen)

g
aHD-100: (Heavy Duty) waterdicht! en 0,25% nwwkamsflﬂ‘lci-d

w3050 tafelmaodel; X0 ohim bereik; 10A ingang; insta-ohm
- 0 3060: tafelmodel; true RMS; levenduur battenjen 10,000 uur

A
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CANNON CONNECTORS

DL instamate connector

60, 96 en 156-polig

kabel'paneeal en kabelkabel

krimp &n wire-wrap kontakten
krimpkontakten voor plug en paneel gelijk
geen insteek- en wittrekkrach

geen kontakt slijtage

Deze connector is speciaal ontwikkeld voor
duizenden malen sleken met ultzonderlijke
betrouwbaarheid.

Gunstige prijzen en uit voorraad leverbaar,

Wit u meer weien, sen brochure aniol prijsist
anhvangen, matariaal bestellen? Bel even foestal
16 af 17

avio-diepen bv

tel.O7T0-994540

viiegveld ypenburg - ryswijk (z-h)

telex 32030




,,Can’t Fail”’
computersysteem

NASA Computerervaring voor procesindustrie

Valt in een procesbesturing een computer uit, dan kan dat
resulteren in een financiéle strop, een bedorven produkt,
kwaliteitsverlies of milieuvervuiling. In extreme gevallen kunnen
zelfs mensenievens in gevaar worden gebracht. Het is nu
mogelijk geworden om een besturingscomputer aan industriéle
systemen toe te voegen, waarbij een betrouwbaarheid wordt
verkregen die tot voor Kort alleen voor de ruimtevaart was
weggelegd.
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August Systems heeft een dergelijk bestu-
ringssysteem op de markt gebracht ander
de naam Serie 300, Deze serie biadt een
dergelijke vooruitgang, dat men hem de
LCan't Fail computer” heeft gedoopt. De
Qorsprong van zijn betrouwbaarheid ligt in
de loegepaste drievoudige redundantie
van de hardware. De ontwerpstrategie,
oorspronkelijk afkomstig van de MASA,
staal bekend als , Software Implamented
Fault Tolerance” (SIFT); vijf SIFT-compu-
ters verzorgen de besiuring van de Space
Shuttle. In het August systeem wordt ge-
bruik gemaakt van de standaard Intel BOBE
microprocessor, te zamen met gepaten-
teerde ondersteuningsschakelingen voor-
zien van ingebouwde redundantie. De re-
dundante, flexibele software kan voor een
gehele applicatie worden ingezet, maar
ook worden gebruikt alleen tijdens de kriti-
sche fasen in een bepaalde toepassing.

MEERDERHEID

Trefwoorden in de SIFT-benadering zijn:
redundantie, bij meerderheid beslissen en
izolatie van fouten. Doordat de hardware
an software in veelvoud aanwezig zijm,
kan, zodra er ergens een fout optreedt, de
juiste warking worden gecontinueerd door
redundante modulen. Gaat het om zeer be-
langrijke beslissingen die door de compu-
ter moeten worden genomen, dan worden
de berekeningsresultaten van de moaulen
simultaan met elkaar vergeleken. Komen
de resuliaten niet oversen, dan wordt er
een meerderheidsbeslissing genomen,
d.w.z. het van de meerderheid alwijkende
resultaat wordt genegeerd. De foutieve
module wordt vitgeschakeld en de geldig-
heid van de data blijit gehandhaald.

Uit het voorgaande blijkt dat communicatia
tussen de modulen een noodzaak is. Ean
module moet echter wel worden geisoleerd
dls blijkli dat de eenheid niet mear juist
functioneer. Op deze manier wordl voor-
komen dat de presiaties van andere modu-
len worden beinviced. Om de onderlinge
communicatie ot stand te brengen, is elke
module met iedere ander verbonden via
read-only communicatielijnen.

Om bij meerderheid te kunnen beslissen, is
tenminste een redundantie van drie eenhe-
den nodig. De NASA maakt, zoals gezegd.
gebruik van een redundantie van vijf, maar
als man de kostorijs wil verlagen vormt een
redundantia van dria @en goed COMpPromis.
Doordat een module kan worden geiso-
leerd is het mogelijk de ,,hot replacement
warm start” reparatiemethode toe te pas-
sen. Dat betekent dal een gebrekkige mo-
dule kan worden verwijderd en vervangen,
zonder dat de werking van het systeam in
gevaar komt. De nieuwe module wordt tij-
dens normaal bedrijf in gebruik genomen.
Zodra hij volledig is ,.geinformeerd” en
synchroon loopt met de andere, wordt de
warm start flag” verwijderd

SAMENSTELLING VAN SYSTEEM

Het systeem Is opgebouw ult drie basismio-
dulen:
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- computer besturingsmodulen (CCM's); | De F;II_u'i w-o_rzieﬁ:up ean gemakkelijke wijze

— proces interface modulen (PIM's):
— uitgangsmodulen (TM's).

Een basissysteem uit de serie 300 kan be-
staan uit drie CCM's, ean PIM, een CRT-
terminal, een floppy disk stuureenheid en
ean operating systeam (ATTS). De ATTS
is een operaling systeem compleet met
stuureenheden en aanverwanten. In het
systeem heeft ieder module zijn eigen
geisoleerde voeding,

Een CCM bastaat uit een op de BO8E geba-
seard 16-bit microcomputersysteem met
geheugen, voeding, randapparatuur, inter-
faces en stuureenheden. Het geheugen
bestaal uit 8 Kbylte EPROM en 32 Kbyle
RAM. Daarnaast beschikt de CCM nog
over een sere-interface RS-232C en een
paraliel interace om de PIM's te verbin-
den. De CCM s in drie chassisgrootten e
verkrijgen, dat wil zeggen geschiktom 3, 8
of 15 Multibus compatibele uitbreidings-
kaarten te kunnen herbergen. De maxi-
maal le adresseren geheugenruimie be-
draagt 1 Mbyte. De CCM beschiki over drie
hootdinterfaces, waarmee hij met andere
gysteemonderdelen kan communiceran;

— een standaard Multibus die kan wor-
den gebruikt om geheugen, |/0 appara-
tuur, data-communicatie- en andere
van nut zijnde kaartan met de processor
te verbinden.

— ean paralel interdace die wordt ge-
bruikt om de CCM mat PIM's te verbin-
den.

— &n tenslotte de punt-naar-punt read-
only communicatieverbindingen naar
de andere CCM's van het systeem.

in @en interface tussen de digitale- en ana-
loge signalen uil de buftenwereld en de
CCM. De PIM is ook foul-tolerant ontwik-
keld. Hij voorziet hiermee in een uitbreiding
van de fout-vardraagzaamheid die verder
gaat dan hel computersysieem 2ell. De
PIM is daarom zodanig ontworpen dat een
hoge graad van betrouwbaarheid wordt
bereikl. Enige kenmerken die belrouw-
baarheid bevordaren zijn:

— de 'O kaarten hebben een unieke
identificatiecode, waardoor iedere kaart
in ieder slot kan worden gestoken en als
zodanig door het systeem kan worden
herkend.

— iedere kaart, ook de wvoeding, kan
worden verwijdard en vervangen zon-
der dat de andare PIM ondardelen in-
clusief het data-transport worden ge-
stoord of beschadigd.

— de uitgangskaarten zijn zelf ook fout-
tolerant en beschikkan over  hardware
beslissers”. Om zekerheid te hebben
omtrent hun werking is een testschake-
ling ingebouwd die de beslissingsscha-
kelingen lesL

— ar is ook in een , hot-replacement”
mogelijkheid wvoorzien. Deze eigen-
schap maakt het mogelijk om de kaar
die niet voldoet le verwijderen en een
vervanging daarvoor er in fe sieken
zonder dat de werking wordt onderbro-
ke,

De PIM bevat drie onafhankelijke bussen,
redundante voadingen, ingebouwde zelf-
lest- en alarmmogelijkheden. Evenzo bezit
iedere I'O-kaart drie bus-interfaces, waar-
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door ipdere willekeurige CCM ook iedere

kaart kan bereiken. Een PIM kan 15 1/O-
kaarten herbergen en lot en met 15 PIM's
kunnen op een standaard paraliel CCM-in-
terface worden aangesloten. De I'O-kaar-
ten zijn, evenals bij de CCM, zo ontwikkeld,
dat zij aan het systeem kunnen worden
toegevoegd of onttrokken zonder het data-
transpon in gevaar te brengen.

Omdat de CCM's gebruik maken van de In-
tel Multibus heeft de gebruiker de beschik-
king over vele I'O-opties.

FOUT-TOLERANTIE VIA SOFTWARE

Software is de sleutel tof | cost-effectieve”
fout-verdraagzaamheid in de SIFT-tech-
niek. Software-besturing heeft enige voor-
dalen voor het ontwerp:

~ ar kunnen verschillende betrouwbaar-
heidsniveau’s worden onderhouden.

— het sysleem kan eenvoudig aan de
toepassingsaisen worden aangepast,
in vela gavallen kan gebruik worden ge-
maakl van slandaard hardware.

— de doeimatigheid kan worden verbe-
terd omdat de processoren, indien no-
dig, alleen geldigheid van de kritische
data verwerken en controleren,

De software kan in elke taal worden ge-
schreven, een vertaler is beschikbaar, die
Inte! B0BE code kan genereren

De , Can't Fall" systeman worden binnankort in
Nederland geintroduceerd door Holec Cantrol
Systems, posthus 58, 8050 AB Hattem [(05206)
43051 st 11/14.

DREMEL" MmoTo-TOOL®

Toerental: 27 000

Motor: 0.4 Amp.

Krachtige machine voor
boren, slijpen, schuren,
graveren en polijsten.

220 ¥, AC/DC
Talloze accessoires |evarbaar,

Dokumnentatie ligt voor U klaar.

TECHNICAL TOOLS BV.

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam — Tel. 010-125697 en 125874,
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GENERAL ANALOG SUB-SYSTEM

GAP - 01

@® Analog Precision Hardware Interface

@ Versatility; applications only limited
by designers imagination

@® Specifications guaranteed by
PMI Monolithic concept

@® Applicationssuchas:
- auto-reference/auto-zeroing
- multi analog scanner
- level detection
- (de)modulation circuits

Just call onus!

BOURNS

For detailed information:

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85
2273 CD VOORBURG - TEL. 070 -87 44 00

Continu spanning op uw
microcomputer, telex e.d.
met de EIROGUARD“-250

-L_SE‘:. . il s g

'mmuﬁn .jsn }

De EUROGUARD™ -250 maokt uw apparatuur
ongevoelig voor vervuiling en onderbreking van
de netspanning. De ingebouwde onderhoudsvrije
batterij neemt zonder onderbreking over wanneer
de netspanning wegvalt.

Input: 220V = 10%

Output: 220V £ 5%. 50Hz Kristalstabiel

Vermogen: 250VA. cos ¢ 0,2-1.
Piekbelasting 350 VA.

Autonomie: 10 min. vol vermogen.

m Ir. H. Stoet's Radio BY

Orionstract 4, 2516 A5 Den Hoog
Tel. 070 -B39285
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£ [Een nieuw concept in data logging: de Solartron 3530
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smodulair in ophbouw ssnelle scantijden, 500 ;%
sfront end processing kanalen per seconde HE
etot 600 kanalen suiterst nauwkeurig ?ﬂ:
seervoudige bediening ezeer goede specificaties £
scompuier aanstuurbaar HE

Wilt u meer informatie, application notes of een demonstratic
Bel dan nu 070-99 6360,
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ING. J. J VERHOEVEN, ING. T. M. H. SCHRIIVER

Het terugwinnen van

signalen uit ruis

Deel 2: Praktische realisatie

In dit tweede deel wordt de praktische realisatie besproken.
Het hier behandelde ontwerp is bedoeld voor relatief lage
frequenties. Een digitale opzet is dan te prefereren boven een
analoge. De besturingsschakelingen zullen niet in detail
warden besproken, daar ze niet bepalend zijn voor de
eigenlijke werking van het apparaatl. Er zullen daarentegen wel
uitvoerige puistijd-diagrammen worden gegeven.

Uitgangspunt van de realisatie vormen de
biokschema's uit deel 1, de figuren 12 en
13, Zoals al is vermeld in deel 1 zal er een
inlees- an uitlees- of verwerkingscycius
van de dataverzamelesnheid zijn. Onder
de dataverzameleenheid wordt verstaan
de vartragingslijn plus de vermenigvuldi-
ger. Tijdens de verwerkingscyclus wordgt
de vartragingslijn via de vermenigvuldiger
mal da grootst mogalijke snelheid uitgele-
zen door de middelaar. Indien deze laatste
klaar is met het uitmiddelen van de over-
eankomstige monsters, kan ar weer een in-
leescyclus starten.

Deze verwerkingscyclus wordl gesiuurd
m.b.v. de procesklok met constante fre-
quentie, Ma elke procesklok-periode zal er
op de uitgang van de vermenigvuldiger
steeds een B-bil woord staan. Elk afzon-
derlijk woord kan dan worden aangegeven
met ug(n). Hierin is k een getal van o t/m g,
waarbij q de diepie (het aanial plaaisen) is

Fig. 15. Conversieschakeling.

van de vertragingsljn en n een getal is dat
loopt van 1 t'm p, waarbij p het actuele
overesnkomstige monster aangeeft. In de-
Ze praktische realisatie wordt een verira-
gingslijn gebruikt die 128 plaatsen diep is
bij 4-bit breed. Aan de uilgang van de data-
verzameleenheid (de uitgang van de ver-
menigvuldiger) verschijnen dan de woor-
den u(n) t'm Usgr(n) sequantigel. Na hel
opstarten zal, nadat de eerste inleescyclus
is afgelopen, de dataverzameleenheaid het
gerste woord u,(1) afgeven aan de midde-
laar, op commando van de proceskiok, Op
de volgende flank van de procesklok wordi
het tweede woord u,(1) afgegeven. Dit
gaat zo door totdal uz7(1) is geweest,

A/D CONVERSIE

Daar de informatie digitaal wordl verwerkd,
zal het analoge ingangssignaal x(t) moeten
worden omgezet naar een digitale repre-
sentatie, aangeduidt met X(t.). Het schema

K g %
g @ e 3 i
11 I 17
fareh f £
- ar - ——— B
Bpe ot el E?
Oy AT 1 — 0 A ——
Al _M!‘S LLJ = & F4RE e E’
By wr LT ar —'El_m —fr S - E_:_
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T 23 p—a
== c,
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van deze schakeling is gegeven in fig. 15.
De A/D omzetter, die werkt volgens de me-
thode van successieve benadering, levert
8-bil geconvertearde data. In deze toepas-
sing worden maar 4 bits gebruikt; het orgl-
nele apparaat moest ook 8-bit data laveren
in de signaal-kansdichtheidsmeting,

Voor de A'D omzetter dient een sample’
haold te worden geschakeld en wel om de
volgende reden: — Tijdens de conversie
mag de ingangsspanningsverandering niet
groter zijn dan 1 LSB. De maximale te con-
varteren frequentie van een sinusvormig -
signaal, waarbij de nauwkeurigheid nog
beter is dan de resolutie van het systeam,
kan m.b.v. de voigende vergelijking wor-
den bepaald:

e,
[ @ T,

waarin T. = de conversietijd en n = aantal
bits van de A/'D omzetter.

Door voor de A'D omzetter een S'H ta
plaatsen, zo dat de slew-rate van de S'H
bepalend is, ontstaat de vergelijking:

SR

o™ Zvy

waarin SA = slaw-rate; U, = uilgangsspan-
ningszwaai van de 5'H.

Met de in het schema aangegeven onder-
delen wordl dan voor grole signalen een
bandbreedte gehaald van 44 kHz. De S'H
wordi bestuurd m.bw. het signaal
VARCLKI(H). Dit signaal is een in frequen-
tie instalbare klok die ook de inleestijd van
de veriragingslijin bepaalt en is derhalve
vargelijkbaar met een lijdbasis. Daar de
vartragingslijn 128 plaatsen heefl, zal bij
een bemonsteringstijd van 10 ps het in-
leesproces 1,28 ms duren. Hel ingangssig-
naal x(1) wordt dan om de 10 us op de ne-
gatieve flank van VARCLK(H) bemonsterd
en op de positieve flank geconverteerd
door da A/D omzetter. Daar de A'D omzet-
ter intern vrij snel wordt gereset zijn er twee
latch-schakelingen opgenomen. Latch 1
wordt na elke conversie ververst en stuurt
de vertragingslijn. Latch 2 houdt de waarde
x(t.) vast gedurende &én gehele inleescy-
clus en een uitleascyclus, waann deze pas
wordt gebruikt als factor voor de vermenig-
vuldiger.

De poorten M, t'm Ny worden gebruikt in de
signal-averagingmode. In deze mode is
het signaal SREC(H) hoog, zodat op de uit-
gangen van de pooren en dus op de B-in-
gang van de vermenigvuldiger, alleen , ae-
nen” staan.

Latch 2 wordt bestuurd door het signaal
CONV(H). Dit signaal is gedurende onge-
veer 100 ns hoog aan het begin van aelke
nieuwe inleescyclus.

VERTRAGINGSLIJN EN
YERMENIGVULDIGER

De vertragingslijn is opgebouwd m.b.v, de



ANALOGIC. =

DIGITALE
SIGNAAL-
VERWERKING

VAN A/D-MODULES TOT SUPERSNELLE
ARRAY PROCESSORS

Er is geen analoog signaal of Analogic brengt het
voor u in de gewenste vorm in de computer. Op z'n simpelst
gebeurt dat m.b.v. één van de vele A/D-modules. Liggen uw
eisen echter op een hoger nivo (meer kanalen, betere throughput,
computerkontrole) dan biedt Analogic u modulaire controllers,
computergestuurde data-akwisitiesystemen en array processors.

COMPUTERGESTUURDE ARRAY PROCESSORS

DATA-AKWISITIE- Array processors maken van door-

SYSTEMEN snee computers supersnelle

O uita o , ; rekenaars; 10-100x sneller.
MODULAIRE = }HET;['F:]‘;T doorgrootaantal A7 vimaal 10 miljoen reken-
CONTROLLERS O interfaces voor alle gangbare t:.;m]u:;e en lc?'.s-:c:fe bewer
Modulaire bestirings- en bewa- computers INgEen per serunde

O block floating paint

O 659 MHz-bemonsteringen via
apart [/0 kanaal

O DMA-interface met computer

O in kombinatie met gangbare
oparating systemen

O komplete softwarebibliotheek

reaolutie tot 16 bit
programmearbare versterking
maximaal 128 [/0 kaarten
throughput tot 70 kHz
software drivers
zalftestmogalijkheden

ook leverbaar in sleutelklare
uitvoering

2 KONING EN HARTMAN

koperweri 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, teletoon 070-210101 87

kingssystemen voor industriéle

toepassingen

0O eenvoudig te programmeren
zonder software-ervaring

O galvanische isolatie tot 1500

0O CMRR >1604B

O watchdog timer

l.1|

ooooooo
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IC's CD 4031 AE (zie fig. 16). Dit IC is een |
CMOS-schuilregister van 64 plaatsen diep
bij 1-bit breed, De schulffrequentie bij 5 volt fo— |p SRS | |, EQ401 5
voedingsspanning is vrij laag, namelijk 400 | ]
kHz nominaal. Daar de propagation-delay-
time van de schuifregisters sterk afhanke-
lijk is van de belastingscapaciteit, zijn de
ultgilngan gebuffard m.b.v. de poorien M,
tm M.

De wvermenigvuldiger is opgebouwd met
behulp van de IC's SN 74284 en SM 74285
van Texas Instruments. Deze leveran een
B-bit produkt in 40 ns nominaal.
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DATAVERZAMELEENHEID 0 251 |
De besturing van de dataverzameleenheid | |
is onder te verdelen in: ; P
— De generatie van de verschillande klok- N e e
frequenties, te weatan: | I
UAHGLK{H} deze hﬂpﬂﬂ“ de bermnon- 0 CLanafif] H!I— 16. VW!HMWIJ'“ an wﬂ"“fdiﬁ'ﬂf
sleringsfrequentie enisin-
stelbaar, L W
PRCLK{H): deze hesft een constante _j"EﬂE'_
frequentie en bepaall de T o 8 aier EFE N—
uitlezing van de wertra- — R wih) Giva { Gef=—T—F ML @
gingslijn en stuurt tevens SR o
de middelaar. s A
ADCLK(H): dit is de kick voor de A/D
omazetter en is bij dit type | WAL T 1
pmzetter continy aanwe- |
zig.
[ SPHEH SaBRbAL a -
De VARCLK(H)-frequentie is hier in stap- T e
penvanSof 10instelbaarvan&ustot3s. | Spyrrodiipho L
SRELTH - T SELECT |EAalBLE a
2 [ @
& SOATEEE gD 4] 1 WARCL T
— i i PRCLETH)
-Gy 2224 | ﬁl e Fig. 17. Besturing van conversie en vertragingsiiin.
i s ] CFCia a2 Epciud
CikMBiNI A7 | wRCLAGA  |PeCLAiAI]  weeriaiWl | ecidiel
T - De generatie van de signalen
i 2 1 | | l DDNU{HE SREG(H) en CLKMD(H), zie
o 7777 | | | hiervoor fig. 17.
Voor de generatie van CONV{H) is het
ENABLETHI Fig. 18a. noodzakelijk te beschikken over een teller
s die aangeeft wanneer de vertragingslijn
s R volgeschreven is. In de besturing wordt dit
gerealiseerd mb.wv., een 128-teller die
| wordi gestuurd mei dezelfide klok,
res ZZ 1 1 1 1 | | ] S N, I CLKMD{H), als de vertragingsiijn. Deze
: . teller Q?anl. indien daTs:an# 12'4{'1:'5 bereiki,
ean puls af aan een T-flipflop; deze stuurt
s m" L op zijn beurt een op de positieve flank rea-
gerende monostabiele multivibrator, die
Qe = MO TN 5777 S B het signaal CONV(H) genereert (zie het
Fu;;tl}ddhi:grarn van fig. 18a en Ifln:a].
eedmoae “ [p—— [r— [r— ndien hel apparaat wordt gebrulk! in de
vrrza | g | L autﬁmmanmmm‘is mfr EWLE{H} 5|?.
: naal hoog en wordt de vrijgegaven. In
amem i | i | mmcienm 7] wnccnmm deze mode is het signaal SHEI!JJSE?-IQ] laag en
blokkeert de triggerschakaling. Zie hel
CONVIRI Er b - pulstiddiagram in figuur 18a.
A  P——— Bij het ontwerpen van bovenstaande be-
irigger sturingsschakeling dient vooral aan twee
SRECIH) = Ny " == Sl -Oeerager moce zaken aandacht te worden bestead. De
I MUX dient absoluut , hazard-vrij” te zijn.
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Motorola
en Diode

Microprocessors en -computers

Motorola . . . microtechnologie van de
bovanste plank ! Een uiigebreide
reeks 4-, 8- en 16-bil komponenten in
MNMOS, ECL, CMOS of TTL plus de
bijbehorende perifariechips geeft u
de optimale keus

Logische families

Muotorola bewijst met de introduktie
van ALS en High Speed CMOG haar
leadership op het gebied van
logische komponenten in CMOS,
MECLen LSTTL

Vermogenstransistoren

Muotorola, 's weralds grootste leveran-
cler van vermogenshaligeleiders,
biedtu met geavanceerde fechnie-
ken op het gebied van switchmeode
fransisiors, TMOS powerfets en high
powar, nog maer mogelifkheden
dan voorheen

Gelijkrichters

Motorola heelt ze allemaal! General
purposa, last recovery. schottky, ultra
last recovery, bruggen en zeners

En verder...?

Motorala levert uiteraard veel meer
ROM's, RAM's, FROM's, EFROM's
voltage regulators. op-amps. linedaire
interlace circuits enz. . . . teveel oimi op
e noemen

Diode biedt u Motorola PLUS

Uitgebreide dokumentatie. onder-
steuningsadviezen an een in nouwe
sarmenwerking mel Motorola samen-
gestelde voorraad,

Samen
een klasse apart!

DI®DE



De nieuwe PL4 recorder is een zeer iompakte, draagbare
A4 XYt recorder zowel geschikt voor 220 V-aansluiting als
NiCd batterijenvoeding. Ook leverbaar in A5-formaat uitvoering.

Inbegrepen in de standaardprijs:
& Kristal-gestuurd papiertransport op X-as
& 0,2% nauwkeurigheid
& 0,1% lineairiteit
PL-serie in Ad4- en AS-formaat, & =800 mm/sec. schriffsnelheid
# 18 gecalibreerde bereiken op beide assen
o 100% nulpuntsonderdrukking
® elektrische penlift
e zeer fraaie uitvoering en kompakte bouwwijze.

Voor Xt's
zie volgende
pagina

technowa bv

industrieweg 35,
1521 ne wormerveser holland
telefoon O7S - 2B5767T - 285537 LAALOVE NSTRUMENTS LINKTRC




Een recorder hoeft niet duur te zijn,

wanneer je als fabrikant een hoge graad van specialisatie hebt bereikt,
know how in huis hebt en grote aantallen bouwt. Een range van meer dan 20 modellen
met een groot scala opties is een
kracht van de specialist.

Veelzijdig, hoge precisie en
aantrekkelijk in twee opzichten.

De CRB00 is een precisie Xt recorder
voor de gebruiker die @en hoge pen-
snelheid enigrote nauwkeurigheid verlangt.
Gecalibreerde nulonderdrukking geeft een
effektiave curvebreedte tot 2 meter!
Reproduceerbaarheid 0,1%

Het instrument heeft een zelf-calibrerings-
voorziening en er kan een intergrator op
aangesloten worden. Het geheel wordt geleverd
in aen zear verzorgde draagkofier.

Multifunktie X/t recorder

Type CRE50 is een typische multifunklionele, zeer
verzorgd uitziende, robuuste recorder

De standaardprijs omvat:
# 100% nulpunts onderdrukking
# net- en batterijaansiuiting
® elektronische penlift (direkt/afstand)
@ plaatsmarkering (direkt/afstand)
» 18 papiersnelheden
@ bereiken 0.5 mV-100 V

Leverbaar in 1- of 2-pens envele opties.

—————
Prijzen vanaf
f E.EDUF
excl. BTW.
——————

Low Cost

Waar kosten en betrouwbaarheid belangrijker zijn dan
hat uiterlijk, biedt de 500 Low cost-serie uitstekende
mogelijkhedan

Alle modellen zijn voorzien van:

# 5 gecalibreerde bereiken van 10 mV tot 100 V

& 9 papiersnelheden

# op afstand bedienbare plaatsmarkering

Levaerbaar in 1-, 2- of 3-pans uitvoaring en
geschikt voor rollen of .2"-opvouwbaar papier,

f_
Prijzen vanat L’pﬂ‘

220,
Voor XY's
zie vorige
pagina
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l l = n e ndustriewseg 35
tolatiat's 1521 ne wormerveer halland
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Fig. 20. Biokschema van de dataverwernking.
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De triggerschakeling dient een zo klein mo-
gelijke triggerout te hebben; meer dan 2%
is niet toelaatbaar. Dit kan hetl beste wor-
JI;JEI'I beraikt met een asynchrone schake-
inig.

DATAVERWERKING

In hel volgende gedeelte wondt de prakti-
sche realisatie van de dataverwerking be-
sproken. Als resultaatl van de reeds be-
sproken dataverzameleenheid, komi op
vaste tijdstippen telkens een nisuwe kolom
van 128 8-bit datawoorden uit 128 reeksen
beschikbaar, Deze 128 woorden zijn niet
gelijktijdig aanwezig, maar komen snel na
elkaar op de positieve flank van de proces-
klok beschikbaar (zie fig. 19). De verwer-
kingstijd van &én kolom ligt vast, en be-
draagt 128 x 6 us = 768 us, terwijl de tijd T,
lussen twee kolommen afhankelijk is van
de verzameleenheid. Bij correlatieonder-
Zoek bestaan de data ug{n) wit:

ug(n

o= X)Xty — )
u(n}

X{1n) 2ty —12)

Wigr(n) = ®it. )2ty —1127)

Uit de in het sarste deel beschreven theo-
rie mag duldelijk zijn, dat het gemiddelde
van een reeks &&n punt van de autocova-
riantiefunctie of van het corspronkelijke
signaal oplevert. De verwerkingseenheid
dient daarom ook het gemiddeide van elke
reeks e bepalen, zodal 128 gemiddelden
ontstaan, die een even zo groot aantal pun-
ten uit de gewensie functie vormen.

VERWERKINGSPRINCIPE

De middeling vindt plaats volgens het ax-
panentiéle principe. Omdat voor een digi-
tala opzet is gekozen, en derhalve het sig-
naal u(t), door uit,) nist-continu wardt voor-
gesteld, is een digitaal equivalent voor hat
RC-filter vereist. Uit de diferentiaalverge-
lijking van het RC-netwerk is het volgande

| algoritme te herleiden:

Oty + 1)=0ft,) + 2 o 00

i PE o
r.1r\--l £ L1}
REALISATIE

Fig. 20 toont het blokschema van de ver-
werkings- en presentatie-eenheid. De in-
formatiestroom voor de bepaling van het
exponentiéle gemiddelde is hierin aange-
geven, Centraal in deze verwerking staat
het geheugen, waarin voor elk van de 128
gemiddelden een geheugenplaats is gere-

met: N

serveerd,

= Verwarkingseanhaid

Het geheugen bestaat uit 128 maal 16-bit
geheugenplaatsen, die m.b.v. de adrestal-
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ler cyclisch worden geadresseerd; de teller
telt, gestuurd door de proceskiok, repete-
rend van 0 t'm 127. Het systeem kent twea
hoofdioestanden te weten:

I1. Verzameltoestand (INTERUPT(H)
aag};
2. Verwerkingstoestand (INTERUPT(H)
= hoog).

Tijdens de eerste toestand worden, zoals
reeds besproken, de data verzameld; de
verwerkingseenheid is in deze toestand

ELEKTRONICA B2'11 21

geblokkeerd en geeft via de presentatie- |

eenheid het resullaat van de op dat mo-
ment verwerkie data. Tidens de tweede
ioestand worden de nieuw verzamelde da-
ta via de formule verwerkt in de reeds ver-
kregen resultaten, terwijl deze resultaten

gelijktijdiy worden gerepresenteerd. Het |

fijdvolgorde-diagram, zie fig. 21, toont 4 mi-
cro-cycll, waarvan één uit de verzamel- en
drie uit de verwerkingscyclus (overgang
van de verzamel- naar verwerkingstoe-
stand.). Daar het einde van de verzamel-
toestand met een willekeurige tellertoe-
stand van de verwerkingseenheid samen-
valt, moeten de tellers van de twee senhe-
den worden gesynchroniseerd bij een toe-
standsovergang. (signaal SYMC).

— Microcyclusin de verwerkingstoastand
De microcyclus start met een leas-lalch
operatie; de inhoud u,(n) van de door de
adresteller geselactearde geheugenioka-
tie k wordt in de geheugenliatch geladen
{signaal LOADA). Vervolgens wordt de vol-
gende formule gerealiseerd:

udn + 1) = ugln) + Mﬁﬂ!ﬂ

Het min-teken in bovenstaande formule
wordt gerealiseerd door het twee-comple-
ment van ug(n) bij u.in) op te tellen, De de-
ling wordt d.m.v. een schuiloperatie uitge-
voard. Deze operatie wordt gestuurd door
de signalen s, en 5,; 5, bepaalt het aantal
bit-posities waarover wordt geschoven; zo-
lang s, hoog is wordt op elke positieve flank
van de ,FASTCLK" over één bil-positie
varschoven. (zie tijdvolgorde diagram van
fig. 22). Vervolgens wordt de uitkomst
m.b.v. de , MAINADDER"DIj u(n) opge-
teld, zodat het nieuwe resultaat u(n + 1)
ontstaat. Via een schrjfoperatie wordt
uUy(n 4+ 1) de nieuwe inhoud van lokatie k.
De microcyclus is hiermee geéindigd. Da
varwerkingscyclus bestaat uit 128 van de-
za microcycli.

- Microcycius in de verzameltoestand
Deze microcyclus is identiek aan dia in de
varwerkingsioestand, met dit verschil, dat
de schriffoperatie aan het einde van de cy-
clus niet plaatsvindt (R{H) / W(L) = hoog).
De verzamelcyclus bestaat uit een door de
varzameleenheid bepaald aanial microcy-
chi.

- Presantatig-aanheid
De presentatie-senheld bestaat uit twee D/
A omzetiers. ledere microcyclus start onaf-

process esoonin) | | | | 1 1 |
WTERRLT i)
[ DATA LD | AT L | T aLT | aatiwie |
SFNTIM |
| aooe ot | [ a l ' | 2 J
| CENLY i | Il i |
| LoapaiL ) | [ | I
I RiFI WL | l 1 i1 [

Fig. 21. Thdvoigorde-clagram (4 microcyet.

hankelijk van de systeemtoestand met een
leas-latch operatie, zodat de 16-bit woor-
den u.(n + 1)...uyzx{n + 1) na elkaar in de
gehaugenlatch aanwezig zijin. Zowel de in-
houd van deze latch als die van de adres-
teller worden digitaal-analoog omgezet en
vormen zodoende m.b.v. een X-Y oscillo-
scoop als één geheel de gewenste functie,
opgebouwd uit 128 punten.

Van de 16-bit van uy(n + 1) worden slechits
de 8 meest significante bits omgezet, ten-
einde da resclutie van de uitlezing aan de
nauwkeurigheid en snelheid van het sys-
teem aan le passen. Omdal de verwisse-
ling in de geheugenlatch iets later optreedt
dan de adreswisseling, word! gebruik ge-

OvA omzetter,

= De tjdconstante

Voor de tijdconsiante van het systeem
geldi

SAC" = N T[]

maakt van een laich tussen adresteller en |
| BT26. Ook het

Temax =128 x Bus + 128 = 35 =348,
De tijdconstanta is d.m.v. de deelfactor N
extern instelbaar tussen 1 = T,en2'% = T,
seconde, zodat gelat.

+AC” min = 1,5346 ms

LRC" max = 786,432 - 107 5

ONTWERPOVERWEGINGEN

Zoals in fig. 23 is te zien is de realisatie
betrekkelijk eenvoudig (ca. 30 IC's voor de
varvarkingseenheid zonder de besturing).
De schakeling kan echter nog worden ver-
eenvoudigd door een andere |C-keuze; de
geheugenchip 2606 in combinatie met de
opteller 7483 vereist vanwege de gecombi-
naarde 10 van de 2606 een multiplexear, de
gebrek aan een clearmoge-

| fijkheid bij de 2608 moet ten koste van de 4

IC’s worden opgelost. Ten aanzien van de
gneftheid van de verwerkingseenheid, uit-
gevoerd in ,,gewone” TTL, valt nog op te
merken, dal de microcyclustijd van 6 us

T. is de lijd tussen twee kolommen data | met deze schakeling zonder moeite is fa

van de verzameleanheid en is afhankelijk
van de inleestijd van de vertragingslijn:

realiseran. Bij gebruik van Schotky-TTL of
zelis ECL kan de snelheid nog aanzienlijk

Temin = 128 x 6ps + 128 x 6ps = 1,536 | worden verhoogd. Afhankelijk van de toe-

ms,

| Flg. 22. Tidvolgorde van een microcyius.

passing kan een keuze worden gemaakt,
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waaien tot I000MHz
met WAVETEK

Economischer kan niet

Wavetek introduceert een veelzijdige
HF-zwaaigenerator van 1 MHz tot 1000
MHz, cenvoudig in gebruik, grote nauw-
kearigheid en vitzonderlijke ‘long-term’
stabiliteit.

Het model 1080 is onfworpen voor meei-
plaatsen waar ckonomische aspekten swaar
tellen. Een komplect, universeel instrument
voor breedband metingen, waarvan de
enige optie een gratis keupe is tussen 50 en
75 Ovhim uitgangsimpedantie.

De generator heefl cen bereik van
I MHz to1 1000 MHz zonder omschake-
ling van osaillatoren, dus ronder dips en
andere omschakelingsverschijnselen, met
cen himeginteit van 19, Drie 2waai
mogelijkheden staan ter beschikking:
‘Full Sweep”, "Af en *C W", In “Full
Swecp’ #ijn de start- en stopfrekwenties
getixeerd op | MHz en 1N MHz om het
totale VHE en UHF gebied te kunnen
bekiken en kan met een instelbare
frekwentiemarker metingen uilgevoerd
worden met | MHz resolutie. Voor een
grotere beeld resolutie kan in de stand “AT
om de ingestelde frekwentic met cen gekal-
breerd instelbare frekwentichband
gerwaaid worden, In de stand *C W
Fwaail de BEMETRION MIET MESSr &M 15 €7 22N
konstante rekwentie beschikbaar. Een
uniek “auto-rera’ circuit verbetent de
frekwentiestabiliteit agnzienlijk, zodat het

mstrument niel meer na het aanzetten of
by temperatuurveranderingen gekorn-
geerd behoeit te worden

D¢ rwaaigenerator is standaard
voorsen van harmonische knstal merk-
tekens van 100 MHz, 10 MHzen | MH?2
mict cen nauwkeunghed van 0.005%

De amplitude zowel als de breedte van
deze frekwentie *markers’ is instelbaar en
eenvoudig herkenbaar door verschil in
amplitude, Ook kunnen e externe
frekwenties ingevoerd worden om
frekwentiemerkickens te vormen

In de A stand kan de frekwentic-
instelling eenvoudig gekalibreerd worden
man de merktekens, waardoor een abso-
lute nauwkeurigheid van + [ MH:
gehaald kan worden

De uitpangskaraktenstick is binnen
+ 10,25 dB vlak en kan bovendien aang
past worden voor kabelverhiezen, Het
II|'.5'.:I'|~|.'.=-'.'|.'I |'|'||:-§|.'|'| i insielbaar van
+13 dBm 1ot -0 dBm en digitaal af e
leren met cen resolutie van 0,1 4B,

In de 75 Ohm uitvoenng is het uitgangs-

vermogen instelbaar van +60 tot - 10 dBmV

Die rwaaisnelheid is imstelbaar van
10 m=ee 1ot 100 sec met de mogelijkheid
van gelijkloop aan de 50 Hz netspanning.
De HF-uitgang wordt uitgeschakeld

tijdens de terugslag zodat geen hysteresis
verschinselen op het beeld kunnen
optreden en cen nul referentie op het
beeld verschaint. Tevens kan de generator
cen eénmalige zwaail geven met een
gesloten “pen-lift’ komakt voor applikaties
met een X-Y of Y-1 schnjver

Wavetek heelt een zeer uitgebreid
programma HF-zwaaigeneratoren tot
4.5 GHz, 0.2, voor HF kommunikaiie-,
CATY-, TV- en video-metingen.
Uitgebreide informatie hicrover kunt u
aanvragen bij de afdeling Test- en
Mectapparatuur, toestel 27,

INTERNATIONAL BV

Posthus 258 2400 A0 Alphen a/d Rijn
Tel. 01 720- 29300
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Groeibeurs voor groeimarkten

Electro-Optics/Laser
International ’82

Deel 1: Lasersystemen

Om het andere jaar wordt te Brighton (V.K.) de
Electro-Optics/Laser International gehouden. Deze
tentoonstelling, waaraan ook een uitgebreid _
lezingenprogramma is verbonden, vierde van 23...25 maart |.|

Zijn /e . internationale”.

Elektro-optica, het onderwerp van het evenement, omvat een
zeer breed spectrum van uiteenlopende produkten.
Componenten en systemen voor glasvezelfransmissie,
elektronische beeldtechniek, grote en kleinere lasersystemen
en ook de voor deze vakgebieden onontbeerlijke optische
onderdelen werden op de beurs onder de aandacht gebracht

el

Daar glasvezel- en |asertechnologieén
steads meer van het laboratoriumstadium
naar de lopende banden verhuizen en in
feite enorme groeimarkien veregenwoor-
digen, ligt het voor de hand dat ook het eve-
nement in Brighton daarvan in niet geringa
mate profileer. Temeer omdat dit vakge-
bied dit jaar op Europees niveau geen on-
dersteuning ondervindl van andera gespe-

cialiseerde tentoonstelingan.

In . ,oneven” jaren wordt dit gat gevuld door
de in Minchen gehouden Laser Opio Elek-
tronik, eveneens een internationaal ge-
oriénteerde combinatie van vakbeurs en
congres. Dit evenement kan woor 1983
vast in de agenda worden genoleerd: 27
jumni t'm 1 juli,

De gezondheidsicestand van de EOLI |

wordt gemarkeerd door de volgende cij-

| fers. Vergeleken met 1980 steeg het aantal

deelnemende exposanten dit jaar van 110
naar 122, en namen zij resp. 206 en 230

| stands voor hun rekening. Liethebbers van
| percentages kunnen hieruit groeiciifers

ELEKTRONICA 8211 23

afleiden wvan 10,9% (deelnemers) en
11,7% (stands). Ook hat aantal bezoekers
vertoonde ean opgaanda lijn; er kondan dit
jaar bijna 7200 belangsteflenden worden
genoteerd tegen ca. 6700 in 1880, wal
neerkomt op een loename van ruim 7.

INTERNATIONAAL KARAKTER

Hoewel de inbreng van hel gastiand op alle
gebieden domineerde, werd het door de ti-
tel van de beurs gesuggerearde intermnatio-
nale karakier volledig waargemaaktl. Van
de 122 deslnamende axposantan vormde
het Verenigd Koninkrijk meat 94 deelne-
mers de hoofdmoot. De Veranigde Staten
werden een goede tweedea meal 15 dealne-
mers, gevolgd door West-Duitsland (7),
Frankrijk (3) en Zwitserdand (1). Gerouti-
nearde optellers zZijn inmiddels niet verder
gekomen dan 120. Welnu, de resterende
deelnemers verdienen dan ook speciale
vermelding,

Twee in laserprodukten gespecialiseerde
bedrijven uit de Volksrepubliek China gre-
pen de EOLI'S2 aan als gelegenheid om
hun artikelen onder Westerse aandacht te
brengen. Uiteraard trokken beide stands
veal nieuwsgierigen. Het ene bedrijl, Equi-
pex (Changchun Light Bulb Making Facto-
ry), toonde ondermeer een uilgebreide
reaks wenon flitsbuizen. Sinotechnologen
kunnen uit de in afb. 1 getoonde pagina
van een op de stand uitgereikte folder wal-
licht imeressante informatie putten. Een
Engelse vertaling was overigens ook in de
folder opgenomen.

Jilir Laser Material Factory gaf acte de pre-
sence met ondermeer een serie Nd:YAG-
staven voor vastestoflasers.

Waarschijnlijk mede door het niet exclu-
sief-civiele gehalte van de geéxposearde
produkten, vormde de tentoonstalling een
trekpleister voor bazoekers it vele landen

Afb, 1. Voer voor sinplogen,
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Manudax &3

LABCAD,een revolutionair,
hetaalbaar ontwerpsysteem |
voor PCB’s.

LABCAD is een computer aided design systeem
voar de ontwikkeling van printplaten van hoge
kwaliteit. Het systeem is opgebouwd rond de
LABBUS microcomputer en kan daardoor
eenvoudig up-to-date gehouden worden.

De centrale, bepalende funktie van de ontwerper

blijft bij dit systeem behouden, maar een groot

aantal uiterst krachtige hulpmiddelen bekorten
het ontwerpproces aanzienlijk.

Geschikt voor tweezijdige en multilayer printen.

LABCAD biedt o.a. de volgende hulpmiddelen:

» Layout editor, voor het plaatsen van
komponenten en sporenplan;

# Diagram editor; voor het inbrengen van schema's
(zowel met de Layout editor als met de
Diagram editor kunnen teksten horizontaal
en vertikaal verplaatst worden);

| o Text eqitm, voor het samenstellen van doku-

| mentatie;

| o Field mode operations, voor het kopiéren
van printvelden, verplaatsen van velden en
het weghalen van velden;

» Auto routing facility, voor het opsporen
van moeilijke paden in het sporenplan;

# Compilers en Handlers, voor de uitvoer naar |

randapparatuur zoals printers en plotters.

- —~ —¢ Uitvoerige
dokumentatie
zenden wij u
fraag op
aanvraag toe,

-

| anudax service voor |
| Sannlalfnig&n hezitters '|

1]
| i van uw topey me
' na onivangs
g w:ﬁ“ue print in huis. Dus geen dl.;n:g! |
| ﬂEqEU'EﬁihE r_geen iptogratisch wierk, QEEn 1@ |
uur, _ by

| wﬂ;ﬁfpn_ Alle inlichtingen  op BaNVraag. j

\ | weehi== =

b
w1, Manudax =
'y Teledoos 04139 - 2901°
':.\ / Telen 50175
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Ons visitekaartie gt klaar: de overzichtelijke
basisbrochure met het uitgebreide Semikron
programma.

Eerstevoorbeeld van ons senvicegericht denken en
doen. Waarmee U elgeni)x snel vercer 2ou moeten
kennismaken. Om zelf in de praktijk te ervaren hoe
sniel wij = Uit voorraad = leveren. Hoe vakkundig wij
assembieren en monteren, En hoe doelmatio wil uw
probiemen mea helpen oplossen!

Het grootste programma
(brug)gelijkrichters, maar ook
(snelle) Semipack thyristor/
diode modulen, dioden en
thyristoren, vermogenstrans-
istoren en Darlingtons...
Semikron heeft eigenlijk alles!

oy h I tok N
SEMIKRON
Semikron Nederland BV, Postous 76,
1520 J‘a!-.; Wormenveer, Tel - 075- 2832 58, Telex ‘.9*".-’9_5:

Semikron Belglé p.v.b.a., Georges Henri Laan 294,
B-1200 Brussel Tel 02 7355168, Telex: 61128
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ter wereld. Volgens de organisatoren
kreeg de EOLI'B2 belangstelling van gein-
teresseerden uit de Verenigde Staten, Ca-
nada en diverse landen in het Midden Oos-
ten. In totaal wearden 42 nationaliteiten ge-
registreard,

CONFERENTIE

Evenals in voorgaande jaren, werd aan de |

beursactiviteiten een uitgebreid vakgericht
lezingenprogramma gekoppeld. Dit pro-
gramma was opgesplitst in iwee groapen.
Verdeald over drie ochienden vonden acht
gedealtalijk parallel verlopende Technical
Saessions plaats. Hierin was ruimte voor 38
voornamelijk op applicaties gerichte lezin-
gen,

Gerekend naar de origine van deze voor- |
drachten, was de conferentie zelfs | inter- |

nationaler” dan de beurs. Opmerkelijk was
evenwel het aandeel dat de Volksrepubliek
China met zes lezingen kreeg toebedesld,
West-Duitsland legde beslag op de derde
plaats, met vijf lezingen. Het rijtje wordt ge-
compleleard door bijdragen uit de Verenig-
de Staten, Japan, Iran, Denemarken, Grig-
kenland, Hongarije, Italié en Zwitserland.
De Britten verzorgden de andere helft,
dw.z. 19 lezingen, en waren evensens
verantwoordelijk voor alle bijdragen aan de
namiddagcomponent” van de conferen-
tie, de Frofessional Advancemeni Cour-
585,

Dit deel omvatte vijf langere voordrachten
door wetenschappers van diverse Britse
universiteiten en instituten, waarin actuele
onderwerpen van de opto-elektronica cen-
traal stonden.

ELEKTRONICA 82/11
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LASERS

Ofschoon de ELOI '82 zoals gesteld een
sterk uiteeniopend produkienpakket be-
streek, wordt de aandacht in hat volgendea
overzicht beperkt 1ot een actuele produkt-
groep, te weten de lasersystemen. In hel

Afb, 3. YAG-lasersysteem ME300 mei gemolonisesrde X-Y-tafel (JK-lasers Lig ),

volgende deel zullen een aantal produkten |

uit de sector ,elekironische beeldtech-
niek” aan de orde komen,

Y AG-lasers. Op de stand van de Britse fa-
brikant JK-Lasers Lid waren laser-installa-
ties van de serie-2000 te zien, , krachipat-
sers” voor de sector materiaalbawerking.

TRENDS IN DE EUROPESE
LASERMARKT

Volgens een recent rappori van de Britse
marktondaerzoekers Frost & Sullivan, zal de
Europases markl voor commerciéle loepas-
singen van de laser zich in dit decennium on-
geavear verfienvoudigen. Bedroeg de omzet
in deze sector in 1980 nog ca. | 385 miljoen,
omstreeks 1990 verwachi het rapport, op ba-
5i5 van een jaariijkse groai van 24%, een
markiomvang van ongaveer 3,8 miliard guil-
dan

Maar verwachi zal de medische secior, die
thans bijna 10% van de Europese markt voor
Zipn rekening naami, relfs snellar grosien
dan in de Verenigde Staten. Als basls voor
deze aannams wordl gewszen op hel felt dat
de Amerikaanse weigeving ten aanzien van
medische instrumentatia sen niat te ondar-
schatien remmande facior vormt,

Per land zag het Europese omzeiplaatie
over 1980 er (aigerond) als volgl uit: Was!-
Dwitsland 1 110 milpoen, Frankrijk f 92,5 mil-
joen, V. K. en leriand | 55 miljoen, Zuid-Euro-
pa (incl. ltaka) f 50 miljoen, Scandinavié f 30
miljoen, Benelux | 27,5 miljoen en Zwiiser-
tand an Oostenrigh samen f 20 miljoen

Op grond van technische ontwikkelingen op
lasergebied en de wissetwerking daarvan
met ce verschillende toepassingsgabieden,
zijn ook ,intemne verschuivingen™ 8 voor-
zien, Zo analyseer het rapport dat de gasla-

| ting van de indusirigle massa-applicaties.

ser, in 1980 verantwoordelijk voor da halft
van de Europese cmazet, in 1584 aen markt-
aandesl van 64% zal hebben bereikl. Van de
resterende 36% kan 3% worden toegeschire-
ven aan de eximeeariasers, sen verdrievoudi-
ghng len opzichte van 1980 waarin dit laser-
type een markiaandeel had van 1%, evenals
de hallgeleideriaser. Laatsigenoamd type
zal in 1984 waarschijnlijk voor 6% aan de la-
sermarkt deelnemen,

Intussen zal ook de omzed in onan- an Kewr-
stoflasers in absolute zin toenemen; procen-
tueel zal het marktaandesl van daze typen
echier in 1984 zijn gehahweerd. Voor vaste-
stoflasers zal het markiaandes! met onge-
veer een derde afnamen.

Frost & Sullivan stellen dal de balangrijkste
groei-impulsen zullen worden gegeven door
niguwe indusingle toepassingen, die het re-
sultaal zijn van huidig onderzoek- an ontwik-
kelimgswerk. Hierbi| is te denken aan digitale
audio- en videoplatenspelers, | point-of-sa-
le"-aftasters, reprografische apparatuur met
laserafiasting, contactloze printers en, na-
fuurijk niet te vargeten, de grote groeimarkt
van de glasvezelransmissiesystemean. Een
logisch gevolg hiervan |s dat er ook sprake
zal zijn van een grote marktverschuiving van
lasersystemen voor R & D-laboratosiumios-
passingen (in 1980 tekenden de onderzoek-
en ontwikkelingslaboratoria nog voor ruim
3076 van de Eurcpese lasermarkt) in de rich-

Alb. 3 loont het krachtigste type, de
MSE300, van de reeks die uitvoeringen om-
val met gemiddelde laservermogens van
20, 25, 100 en 300 W. Wegens hel laser-
vermogen van 300 W is het systeem
MS300 zeer geschiki voor het naadlassen
van bijvoorbeeld behuizingen van elekiro-
nische schakelingen ter verkrijging van
hermelische afdichiingen, Afb. 4 geefi een
indruk van de resultaten van zo'n bewer-
king; de naden van (vernikkelde en vergul-
de) hybridebehuizingen van een alaktroni-
sche schakeling worden met behulp van
een laser harmetisch dichigelast.

Om ean ides ta gaven van de bawerkings-
snelheden die mel ean dergelijk systeam
zijn te bereiken: Naadlassen in materialen
als roestvrij staal, titanium, tantalium e.d.
mel een dikie van 0.5 mm, kan gebeuren
met aen snelhaid van 15 mm per saconde.
Puntlassen is mogelijk met een frequentie
van 100 lassen per seconde.

Als optie kan het instrument worden uitge-
rust met een gasmondstuk, Met deze | as-
sistentie” kan de laser 1ot 3 mm dik mate-
riaal snijden. Afhankelijk van de dikle is
dan een snijsnelheid tot 1 m per minuut te
bereiken bij een snijbreedte kleiner dan
0,25 mm en een hittezone van ca. 0,1 mm
aan weerszijden van de snede.

Een recente JK-ontwikkeling die in het
ME300-systeem is toegepast betreft de
voedingseenheid, Deze is niet opgebouwd
mel een conventionesl condensatornet-
werk, doch maaki gebruik van een hoog-
frequent schakelende voeding die direct de
gewensle stroomimpuls levert aan de bei-
de lineaire flilsbuizen waarmee de laser
wordt gepompt.

Pulsbreedie-instelling is mogelijk met aan
duimwielregelaar over een gebied van
1...20 ms in stappen van 0.2 ms

Tevens is het laservermogen continu in-
stelbaar en kan dank zij het voedingscon-
cept via een ferugkoppellus een actieve
stabilisatie plaatsvinden van de stroom
door de flitsbuizen (inclusiel de compensa-
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Afb. 4. De naden van melalen hybnde-behwizingen van elekfronische schakelingen kunnen mal
bahuip van een laser hermetisch worden dichigelas! foto: JK-Lasers Lid.).
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| tie van de dymamische impedantie) en

daarmee van de laser-energie. Grote voor-
delen biedt dit concept ook door de daar-
mee verkregen uitgebreide programmeser-
faciliteiten. Voor elke laslokate op het
werksiuk kan de gunstigste combinatie van
pulsduur en pulsenergie worden gepro-
grammeerd voor verschillende lasgeome-
trieén en'of ter compensatie van materiaal-
diktevariaties

Holokit's. Behaive voor materiaalbewer-
kingssystemen, past JK-Lasers ook lasers
uit de 2000-serie toe voor hologralische
pulsiasersystemen, Uil een reeks acces-
soires als splegels. speciale lenzen, bun-
delsplitsers en filmhouders kan een zgn.
Holokit worden samengesield, geheel toe-

| gesneden op de gewensie applicatie. Afb.
| &geefteanvoorbeeld van zo'n opstelling.

Therapeutische lasersystemen. In de
sector . medische applicaties” axposearde
de Britse fabrikant Barr & Stroud het kon-
galedan geintroduceerde lasertharapie-
systeem Fiberfase 100, afb. 6. De laser, de

LASERS EN HUN TOEPASSINGEN

De esarste letters van , Light Amplifica-
tion by Stimulated Emission of Radia-
tien” vormen het zo'n dikke twintig jaar
geleden nog met veel mysliek omgaven
woord , laser”. Deze in 1960 door Mai-
man gedane uitvinding is echter in korle
fijd uilgegroeid tol een uitzonderlijk
veelzijdig stuk gereedschap, waarvan
op de expositie nagenoeg alle facetten
te zien waren.

Ruwweg kan men de loepassingen van
de laser verdelan in twee gebieden: hat
destructieve' en het | niet-destructie-
ve' gebruik, Laaistgencemde groep
ormvat vele al dan niet wetenschappelij-
ke toepassingan die in hoge mate profi-
teren van de monochromatische en co-
herente eigenschappen, lyperend voor
deze siralingsbron. Holografie en inter-
farometrie zijn hier voorbeelden van,
evenals het gebrulk van de laser als
moduleerbare draaggolfbron voor glas-
vezelcommunicatie.

LASERS VOOR
MATERIAALBEWERKING

Sterk in opkomt zijn de systemen voor
materiaalbewerking, waarbi] de laser-
bundel met behulp van ean lenzensteal-
sael op een zeer kleine plek van het ta
bewerken opperviak word! geconcen-
treerd. Op die plek ondergaat hat werk-
siuk een sterke temperatuurstijging
door absorplie van de energie van de
laserbundel die door de verkregen fo-
cussenng een zeer grole energiedichi-
heid kan bereiken.

Bij een juiste keuze van de laserpara-
maters kan men het te bewerken mate-
riaal in ean beheerst proces tol het
smaltpunt verhitten, waardoor |, laser-
lassen” mogelijk wordt. Ook kan men
de bundelanergie zo hoog opvoeren dat
de laser als ,,boor” of als | snijbrander”
is le gebruiken,

Verscheidene factoren bepalen welke
materialen voor laserbewerking in aan-
merking komen. Ten eerste is het be-
langrijk of een bepaalde materiaalsoort
al dan niet in staat is om lagerenergie
van een bepaalde golfiengte te absor-
beren. De toestand van het te bawerken
opperviak is daarbij viteraard van grote
betekenis. Sterk reflecterende opper-
viakken veroorzaken een terugkaatsing
van alle opvallende energie. Transpa-
rante stoffen daarentegen zullen de
bundelenergie grotendeels, dat wil zeg-
gen zonder noemenswaardige warmte-
ontwikkeling, dooriaten. Verder zijn na-
tuurlijk ook de thermische, metallurgi-
sche en mechanische eigenschappen
van belang.

Vastestoflasers zijn geschiki voor het
bewerken van ondermeser silicium, ke-
ramische stoffen, metalen, en ook ma-
terialen met een grote hardheid zoals
diverse glassoorien en diamant.

VOORDELEN

Een van de voordelen van laserbewer-
kingen ten opzichie van conventionele

lastechnieken en verspanende technig-
ken, is hel ontbreken van enig fysiek
contact tussen gersedschap en werk-
stuk. Mechanische slijtage van het ge-
reedschap blijft achterwege en levens
zijn zeer hoge bawerkingsnauwkeurig-
heden e beraiken, made dank zij de ex-
Ireem grote procesbeheersing die mo-
gelijk is geworden door de moderne
elektronica, Dit laatste biedt bovendien
lalloze aanknopingspunten tof automa-
lisenng van produkieprocessen, waar-
bij ook het verschijnsel , robot” niet on-
genoemd mag blijven.

Waar men de laser eerder vooral ge-
bruikte voor de bewerking van materia-
len die te bros of te hard waren voor een
economisch verantwoorde conventio-
nele behandeling, wordt dit gereed-
schap nu meer en meer voor de bewer-
king van ,gewone”, minder kritische
materialen toegepast.

Meestal gebruikt men voor materiaal-
bewerking vastestoflasers van het pul-
serende type, geactiveerd (gepompt)
door flitsbuizen. Uitgaande van de ge-
wensie bewerking, bepaalt men de ver-
mogensdichtheid van de op te wekken
laserpulsen. Hieruil kan het noodzake-
lijk topvermogen en de pulsduur wor-
den berekend. De keuze van de flitsfre-
gquentie is afhankelijk van de gewensta
produktiesnelheid.

Voor lasbewerkingen zijn pulstijden van
1...20 ms gebruikelijk. Boren en snijden
geschiedi doorgaans met relalief korte,
energierike pulsen van ca. 2,5 ns of
korter
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5 35w =15V 100mA i 155,10 Ja
24 15W SV/3A fl. 200,20 Ja
5 12w £ 15W/0, 44 fi. 200,20 Ja
5 1.5W E15W0,054  fi 81,10 Ja
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{pnijswijzigingen voorbehoudan)

,,Er gaat niets boven
'n goede voeding’.

Lyaarom s cen brede

ingangsspanningen standaard 5,

keuzemogelijkhewd zo belangnk 12,15, 24 VDC * 15%

Het brede programma voedingen * witgangsspanningen standaard
bestaande uit drie klinkende 5,12, 15, 24en £5, £12, +15,
namen als ACDC, Brandneren 20

Gould Advance iedt die * tripple cutput

keuzemogeljkhewd. Daarom moet
uvoor n goede voedimg bij Simac
Electronics zijn.

De groep componenten kan Afgebeeld:
over dit onderwerp veel P DOYDC converters van simac
vertel Brandner waaruit u de volgende A

meer len.
Belgerust: tel. 040-533725. keuze kunt maken:

. e . Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
1.5 W DIL uitvoering (zonder Tel: 040-533725
hi-filter en naregeling/stelling) Voonuitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussed
* 315 W modules Tel: 02-219.24.53
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At 5. Holokit-apsteiing met een pulsiaser wif
de 2000-sere van JK-lasers Lid.

voeding en alle bedieningsorganen zijn,
onearbiedig uilgedrukt, ondergebracht in
een wasautomaat-achtige behuizing, en
kan overal in een ziskenhuis functionaran
waar — ook bijna in analogie met zo'n ma-
chine — (weliswaar driefasige) netspan-
ning en een aansiuiting op aan- en afvoer
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| van de waterleiding beschikbaar is (koe- |

ling).

Fiberiase 100 gebruikt een krachtige Nd-
YAG-laser die straling opwekt in het verre-
infraroodgebied (1,060 nm). Bij deze golf-
lengte peneireer de laserbundel relatief
diep in weefsels, kan grote bloedvaten slui-
ten en cellen vemietigen.

Op het bedieningspanesl bevinden zich
drukioetsen voor de keuze van het uit-
gangsvermogen (50...100 W in 6 stappen
van 10 W) en reset-toetsen voor pulsduur,
pulsaantal en pulsenergie. Voor de vier ge-
noemde grootheden is een numerieke indi-
catie aanwezig. De pulsenergie (in joules)
kan men naar keuze per puls of cumulatief
uitlezen. Pulsduur en -energie worden be-

| waakt door sen microprocessor.

Tijdens de therapie kan de ars het sys-
teem met behulp van een voetschakelaar
activeren,

Om een verliesarma koppeling fot stand te

| kunnen brengen van het grote laservermao-

gen met (naar opgave van de fabrikant)
vrijwel alle medische endoscopen, is ean

speciale combinatie van glasvezelkabel en
connector ontwikkeld,

Een praktisch probleem van de Nd: YAG-
laser is de onzichtbaarheid van de daar-
door opgewekte bundel, Derhalve is voor
visuele markering van de te opereren loka-
tie @an zwakke HaMe-laser in het systeam
opgenomen,

HeMNe-lasers. Als Britse agent voor lasers
van het fabrikaat Hughes toonde Barr &
Stroud enige compacte, fraal ogende He-
Me-lasers voor lage bundelvermogens uit
de 3300-serie, zie afb. 7.

Deze insfrumenien mel ingebouwde voe-
dingseenheid zijn geschikt, of door diverse
verkrijgbare accessoires als collimatoren
en koppeladaplers voor vele optische com-
ponantan geschiki te maken, voor een
breed loepassingsgebied: spectroscopie,
holografie, lichtversirooiingsmetingen, in-
terferometrie, niet-destructie! materiaalon-
derzoek...

De serie omval typen met bundelvermo-
gens van 0,4..6,0 mW bij een golflangte
van 632 8 nm. Gemeenschappalijke trek-

===

HOLOGRAFIE MET PULSERENDE
LASERS

Een braed spactrum van technischa an
welenschappelijke toepassingen is in-
middels ontwikkeld voor de , oerfunc-
tia" van de laser: de holografie. In hel
verleden maakte men hologrammen
meesial met behulp van continue gasla-
sers, waarvan de bundels de vereiste
coherente  eigenschappen bezaten
Omdat de noodzakelijke belichtingstijd
hier ca. 1 s bedraagt, moet de mechani-
schea stabiliteit van het wit laser, optiek,
holografische plaat en op te nemen ob-
ject bestaande systeem gedurende de
belichling extreem groot zijn. In getallen
uitgedrukt: beter dan 1/8 van de licht-
goiflengle. Het gebruik van massieve
stalen stabilisatietafels was hiervan een
conseguentie, terwijl het opnemen van
hologrammen van bewegende voor-
werpen tot de onmogelijkheden be-
hoorde

Analoog aan de fotografie, is een zeer
sterke belichting nodig om bij de gege-
ven gevoeligheid van het fotogevoelige
materiaal een zeear korstondig interfe-
rentiapatroon vas! 1@ laggen.
Pulserande lasers kunnan voldoende
enargie producaran om in ean pulsduur
(,.sluitertijd”) van 25 ns (!} ean holo-
gram vast fe leggen, een tijdschaal
waarin in feite zelts de snelste ,,mecha-
nisch-technische” beweging kan wor-
den bevroren. Deze werkwijze heeft tal-
loze perspectieven geopend voor het
dynamisch onderzoeken van niet-sla-
tionaire verschijnsaelan. Tevens luidden
pulseranda lasers het tijdperk in waarin

de gewone laboratoriumtafel of de vioer
van een fabriek met stampenda machi-
nes niet langer per definitie ongeschikie
plaatsen zijn om holografie in praktijk te
brengen.

DUBBELPULSHOLOGRAFIE

Ean interassanta , afgeleide” holografi-
sche analysatechniek is de dubbslpuls-
holografie. Hierbij wordt de holografi-
sche plaat tweemaal belicht door inter-
ferentiepatronen van het bewegend ob-
ject. Aldus wordt, door een geschikie
keuze van de donkertijd tussen twee la-
serflitsen, aen hologram verkregen dat
feitalijk bestaat uit twee gesuperpo-
nearde afzonderlijke hologrammen. Bij
raconstructia van hat hologram kan dan
elke beweging van het object in de pa-
riode tussen de twee belichtingen wor-
dan waargenomen als esn serig ge-
fixearde interferentiestrepen.
Gedetailleard onderzoek op het gebied
van trilling en mechanische belastingan
Zijn hiervan twee praktische lpapas-
singsmagalijkhaden.

Afb. 2 toont de fotografische recon-
structie van een dubbelpuis- of muiti-
plexhologram dal is gemaak! van een
sneldragiends propeller met een dia-
meter van 1 meter. dit hologram is op-
genomen mat esn van de holografische
lasersysteman van JK-Laser Lid., ont-
wikkeld op basis van een laser uit de
2000-serie, die elders in dit artikel wordt
besproken.

Uiteraard was op de tentoonstelling niet
verzuimd een paar interessante loe-

Afb. 2 Folografische reconstruchie van een
dubbslpulshologram van sen snel relerande
propeller mel een diameter van 1 m (folo:
JHK- Lasers Lid.)

passingan van de holografie le laten
zien. Ean fraai voorbeeld was het zeer
detailrjke hologram van een honin-
graatconstructie, die als onderdeel van
een kernreactor regelmaltig een nauw-
keurige visuele inspectia bahoeft. Deze
controle kan man door toepassing van
holografie uitvoeran, zonder dat daar-
aan (kritischa) demontagewearkzaam-
heden te pas komen
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VERVOLG

jes zijn sen maximale opwarmtijd van 15
minuten, een vermogansopname van 20
W an een gewicht van 2,04 kg.

Afb. 8 geeft een visuele indruk van een
eigen onlwikkelingsresultaat van Bamrr &
Stroud op het laagvermogen-HeNe-ge-
bied. Deze lasar met losse voedingsesn-
heid (type LU12) is evenaens geschikl voor
de zojuist genoemde toepassingen, an is
door Linear Instrument Lid gekozen als
lichibron voor de als noviteit op de beurs
gepresenteerde interferameter L.LL. 3000,

afb. 9. Dit instrument is gebaseerd op een |

ontwerp van twee medewerkers van hel
Britse Nalional Physical Laboratory, die
een in beginsel passieve methode uitwerk-
tem om problemen als het uitlijnen en rand-
contrastfluctuaties als gevolg van grote
verschillen in bundelweg, te alimineren. Dit
in tegenstelling tol de (weinige) systemean

die dit alleen bereiken door loepassing van |
zeer kostbare lasers en gecompliceerde |

glektronica

Als voordesl voor de OEM-afnemer wijst
de fabrikant op de modulaire constructie
van het systeam. Het basis-instrument le-
vert signalen die gemakkelijk zijn aan te
passen aan bestaande tellers en compu-
ters, terwijl het complete systeem een
automatische compensatie biedt voor ver-
anderingen van de brekingsindex van de
lucht, en tevens over een eigen computer
baschikt. De resolutie van het instrumant
| bedraagt 1/8 van de lichigolflengte, ofwel
0,08 um.

De Amerikaansa laser-multinational Cohe-
| rent, een bedrijf dat inmiddels een groot
aantal laser-innovatias op haar naam heeft
| geschreven, was door haar Britse dochter

4fb. & Lasersysieem Fiberase 100 (Barr & Stroud) voor medisch-therapeutische toepassingen.
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Coherant Lid. op de EOLI'B2 vertegen-
woordigd. Ondermeer werd hier de aan-
dacht getrokken door een serie 2mW-He-
| MNe-lasers. Deze compact gebouwde ,, Mo-
def-90-reeks, afb. 10 (zie ook de omslag-
foto van dit blad) is zeer solide vitgevoerd,
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Afb. 7. Universale HaNe-lasar ull de 3300-
reeks van Hughes

Afb. 8 Barr & Stroud's universele HeNe-laser
Lut2,

Afb. 8. Interferometer LIL. 3000 van Lingair
| Instrument Lid,
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Afb. 12, Construchiedatais van de ioneniaser
die door Coherent voar de nnova-90-sysfamean is onfworpen.

Afb, 10 Comiinalie van HelMe-laser an voe-
dingseenhaid wr de , Model-90"-reaks van
Caoharant.

terwijl de specificaties een grote betrouw-

baarheid doen vermoeden. Zo wordt voor |

de door de Japanse firma NEC geleverde
laserbuis een levensduur opgegeven van
nominaal 15 000 uur bij een werklempera-
tuur tot 70 “C. De robuustheid blijkt onder-
meer uil een schokbestendigheid tegen
krachlen tot 60 g op alle assen

Zowel laseruizen als voedingseenhedan
zijn uitwisselbaar met die van andere Co-
herent-lasers, en plug-compatibal met die
van andere grole leveranciers.

lonenlasers. Verder werd, eveneens door
Coherent, de expositie aangegrepen als

Afb. 11, Een bitk in het inwendige van Coha-
rent’s iomeniaser Innova 90 mel losse bedie-
ningseenhaid; de bibehorende voeding is el
afgatweeld,

earsle gelagenheaid om een niguw, als ,,re-
volutionair® omschreven ionenlaser-con-
capt te tonen. Het baetreft hier de serne Inno-
va-90, zie afb. 11, waarbij voor de con-
structie van de laserbuis de zgn. ,,Cool
Disk-technologie is loegepast. Wolfram-
schijven, gavatl in een wit eeén stuk vervaar-
digde gehard-keramische omhulling zor-
gen in dit concept voor een uitstekende
overdracht van de door het plasma opge-
wekte hitte naar het koelwater, Details van
deze constructie zijn te zien in alb, 12, Als
resultaat geeft deze benadering een grote
mechanische stabiliteit en aan lange |a-
vansduur. Ean nieuwtje in de laserwereld
is dat de Innova-20-serie is voorzien van
een afstandbediening in de vorm van een
losse besturingeenheid die door een kabel
met het hoofdsysteam is verbonden,

De serie omvat behalve een kryplon- an
een monafrequente argon-varsie ook aan
aclie! gastabiliseerd type dal kan worden
gebruikt als pomp voor aen staandegolf-
kleurstoflaser.
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De nieuwe PanaScope van National
vangtgolvende bewegingenin
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£ golven. O It frequentie, duty-period en stijghijd.
> 1 Voeg daarbij het grote bedieningsgemak en begrijp
) T waarom u beter en plezieriger werkt met de nieuwe
: J b ¥ - | National PanaScope oscilloscopen die in vier typen - van
. E, & & 5| 150t 30 MHz - leverbaar zijn.
& "84 Prijzen vanaf f 1.275,- exclusief btw.

!
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hiis ter heideweg 28, postbus 2, 3700 AA zeist
telefoon (3404- 21344
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Energiebesparende
elektronica in voertuigen

Wat betreft de raepassm? van de elektronische bouwstenen
g

heeft er in de automobie

dustrie een mentaliteitsverandering

plaatsgevonden, die eigenlijk maar weinig aandacht heeft
gekregen: het ,,elekirische"” circuit van de auto wordt meer en
meer , elektronisch” (fig. 1). Aanvankelijk werden bestaande
elektromechanische bouwstenen, zoals de clignoteur, het
intervalrelais en de klok, vervangen door elektronische
componenten die ofwel goedkoper ziin ofwel beter en
betrouwbaarder functioneren. Deze fase kon in het jaar 1978
als afgesioten worden beschouwd. Sindsdien bevindt de
industrie zich in een tweede fase die wordt gekenmerkt door
de toevoeging van nieuwe functies die vroeger zonder
elektronica niet denkbaar waren. Voorbgelden daarvan. de
elektronische ontsteking, de elektronische inspuiting en de
automatische remregelaar. Het centrale thema in deze fase
luidt: energiebesparing en veiligheid. Vanwege de actualiteit
zullen we ons in het volgende beperken tot het thema

energiebesparing.

Het gebied | in fig. 2 geeaft aan dat bij een
optimale it afhankelijk van de con-
structie een zekere hoavealheid brandstof
nodig is. Gebied Il maakt duidelijk dat
door een ongunstig fjgedrag — hoge loe-
rentallen, rijden in de verkeerda versnel-
ling, lopende matar by verkeerslichten of
in files — het brandstofverbruik bijna ver-
dubbelt. In gebied |l is weergageven dat
gebreken aan het voertuig, 2oals een fou-
teve motoralstelling, gebreken aan de
carrosserie e.d. een vardera stijging van

het verbruik tot gevolg hebben, Dit extra
verbrulk is nagenoeg onafhankelijk van de
ripstijl en moet dus worden opgeteld bij het
yerbruik dat enerzijds wordt bepaald door
de constructie en anderzijds athankelijk is
van de rijstijl

Door het toapassen van nieuw ontwiklel-
de elekironische componenten is het in-
middels mogelijk om in alle gebieden het
verbrulk binnen redelijke grenzen (e hou-
den. De volgende systemen kunnen daar-
toe worden ingebouwd

Fig. 1. Elekirotechniek en elekironica in hel voeriwig.
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Gebied |
- [Elekironische ontsteking
| = Digitale stabilisatie van het stafionaire
oerental
Gabiad I

| — Schakel- en verbruiksindicatie
- Start-slop-systeem
Gebied (If

~ Elektronische ontsteking en digitale
vrijloopstabilisatie

In nauwe samenwerking met de automo-

|
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Fig. 2. Brandstgfverbruik
I bielindustrie heeft AEG-Telafunken derge-
lijke systemen ontwikkeld, die intussen in
grote aaniallen aan de verschillende auto-
mobielfabrikanten worden geleverd.

ELEKTRONISCHE
ONTSTEKINGSMODULE
De elektronische ontsteking is im fig. 3
schematisch weergegeven. Ze kan wor-
den baschouwd als @an integraal bastand-
deel van een systeem van hogere orde, na-
melijk de verbrandingsmotor. De gebruike-
lijke ontstekingsinrichtingen, die al jaren-
lang hun diensten bewijzen, werken mat
een mechanisch ondarbrekercontact dat is
geplaatst in de stroomkring tussen de bat-
terij, de primaire zijde van de bobine en
massa. Dit contact wordt badiend door ean
in de verdeler roterende nok en bepaalt de
periode waarin er stroom loopt door de bo-
| bine en levens hel ontstekingstijdstip. Bjj
het dimensioneren van deze ontslekings-
infichtingen moest worden uilgegaan van
het feit dat bij een viercilinder viertakl Otto-
motor hel onderbrekercontact per omwen-
teling van de krukas twee maal moet wor-
den gecpend en gesloten. Dat komt bij een
| toerantal van 5000 omw/min overeen met
een fraquentie van 166 Hz resp. ean peric-
deduur van & ms,
Een bobine van hoog vermogen bezit, af-
hankelijk van de inwendige weerstand, een
zekere tijdconstante en heeft bijvoorbeeld
een nominale waarde van Smsnodigomde
primaire stroom vanaf nul te laten stijgen fot
zijn nominale waarde; verder is er 1 ms no-
dig om de onistekingsenergie af te geven.
Bij hogere toerentallen kan de stroom deze
nominale waarde niet meer bergiken, datwil
zeggen dat de ontstekingsenergie bij hoge-
re toerentallen afneemt. Bij lagere toeran-
tallen daarentegen kan de stroom nog ver-
der toenemen, waardoor ook het vermo-
gensverlies in de bobine aanzienlijk toa-
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Fig. 3. Elekirizche onisteking en digitale stebilizatie van het stationaire tosrantal

neamt zonder dat daarmee een verhoging
van de ontstekingsenergie wordt beraikt,
De stroom wordt in leite alleen door de rela-
tief lage gelijkstroomweerstand van da bo-
bine bagrensd.

De dimensionering van een contactontste-
king is dus altijd een compromis tussen da
varmogensopname bij ingeschakelde ont-
steking en stilstaande motor, en de beno-
digde ontstekingsenergie bij hel maximale
toerental. Daarbij moet er verder rekening
mea worden gehouden dat de nominale
boordspanning van 12 V kan variéren fus-
san & V bij het starten van de motoren 14,5
V. Dit noodzakelijkerwijze niet optimale
vermogen werd, omdat er geen mecha-
nisch betere oplossingen mogelijk waran,
op de koop toe genomen. Verdere Zwakke
punten zijn het onderbrekercontact en de
bedieningsnok, die vanwege wegbranden
van de contactpunten en mechanische slij-
tage leiden 1ot een veranderng van de
sluithoek en van het onistekingstjdstip.

Fig. 4. Blokschema van de onistekingsmaodulie.

Om deze zwakke punien te alimineren an
het brandstofverbruik verder dan tot nu foe
mogelijk was te verminderen en loch een

| zo groot mogelijke cnderhoudsvrijheid te

bereiken moest de nieuwe generatie van
ontstekingsinrichtingen voldoen aan de
volgende voorwaarden:

Hoogspanning

Bij een grotere afsiand tussen de bougie-
elekiroden moet san hogere spanning wor-
den aangeboden. Eis:

U = 20kV bij een belasting van 1 ML over50
pF bif minimale boordspanning van
6V,

U = 25 kV bi] dezelide belasting en een
boordspanning tussen 10 V en 16 V.

Spanningstoanamea

Er moat worden gestreefd naar een snelle-

re stijging van de hoogspanning zodat in de
| tijd die verloopt tol aan de vonkoversiag 2o
| wainig mogelijk energie via andare weagen
| kan waglekkan.
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| compormine g drTest 1 ingiras -—| e
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inwendige weerstand

Hoe kiginer de inwendige weerstand van
gen onistekingsinrichting is, des te hogeris
de vonksiroom en des te ongevoeliger is
de inrichting voor lekstromen.

Eis:

= 8900 Vius.

Ram = 150 k.

Vonkenergie
Om aan de bovengenoemde eisen te vol-
doen is een bepaalde vonkenargie nodig.

Er = BO m..

Duswr van de vonk

Energiebesparends motorontwerpen wer-
ken met 2o arm mogelijke en daardoor ook
inhomogene  brandstol-luchl-mengsals.
Dat kan alleen als de vonk zo lang mogelijk
word! aangehoudean,

Eis: = 3 ms.

De ontwikkeling van een elekironische mo-
dule die aan al deze eisen voldoet werd wit-
gevioerd in samenwerking melde Volkswa-

| genfabriek. De basis voor deze oniste-

kingsinnchting lag van tevoren vast, dat wil
zeggen: er moest worden uilgegaan van
een al aanwezige gemodificearde bobine,
Verder had VW als triggerend element al
gekozen voor een hallgenerator. Deze le-
vart niet alleen een rechthoeksignaal dat
onafhankelijk is van hel toerental van de
motor maar heeft ook een gunstige sig-
naal-ruis-afstand zowel tijdens het starten
van de motor als bij lage toerentallen. Het
blokschema van het besturings- en regel-
gedeelte van het in een hybride bouwsteen
geredliseerde  onistekingssysteem, is
weergegeven in fig. 4. De vermogenseind-
frap is vanwege de zeer strenge eisen:

— stroomverstarking B = 100 bij
le =5 A
- virzadigdngsspanning Uegpr =15V
- maximale stroom I, = 10 A,
- doorslagspanning Uges = 400 V,

VOOrZien van een vermogens-darlington-
transistor. De overige functieblokken zijn in
hoofdzaak in &één enkele monolitisch gein-
tegreerde schakeling gecombineard (afb.
5). De laadsiroom voor de bobine wordt
door hel mefen en begrenzen van de
stroom beperkl fot de maximaal benodigde
stroom, die bij deze ontslekingsmodule
7.5 A bedraagt,

Omdat het in- en uitschakelen van de laad-
stroom in het ritme van de door de hallge-
nerafor geleverde pulsen bij lage toerental-
len leidt tol een hoog vermogensverlies in
de vermogentrap, is een sluithoekregeling
aangebracht om dit verlies laag te houden.
Deze regeling zorgt ervoor dat de bobine
alleen wordt ingeschakeld gedurende de
periode die de stroom nodig heeft om de no-
minale waarde la bereiken,

De hallgenaerator kan, evenals een mecha-
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nisch onderbrekerconiact, athankelijk van
de stand van de krukas van de motor ook
bij stilstand een signaal algeven. Daarom
wordt via het stilstandsuitschakelcircuit de
laadsiroom naar de bobine op zijn laatst na
1,5 5 onderbroken

Als da verschillende specificaties met &l
kaar worden vergeleken dan biijkt duidelijk
welke verbaeteringen er zijn berelkt ten op-
zichte van de conventionele ontsteking
{fig. 6). De hoogspanning is niet alleen bij
alle mogelijke accuspanningen, dus OOK
fijidens het starten van de motor in hoge
mate constant, maar ook binnen ruimea
grenzen onafhankelijk van het toerental.
Metingen en rijproeven hebben deze ver-
beteringen in de prakiijk bevestigd:

e geen verandering wvan het oniste-
kKingstjastip,

* duidelijk betere koude start;

s geen ontbrekende vonken in de op-
warmfase,

® geen onlbrekende vonken in stads-
verkeer door verroeste bougies,

& geen ontbrekende vonken bij grote af-
stand van de bougie-elektroden, zodat
duidelijk langer gewacht kan worden
met het verwissalen van bougies,

#* benzinebesparing van 2% tot 4%.

In het bijzonder bij oudera voertuigen, die
vaak niet maer regaimatig worden onder-
houden, kunnen deze voordelan op bijzon-
der duidelijke maniar aan hat licht treden.

DIGITALE STABILISATIE VAN HET
STATIONAIRE TOERENTAL

Coor de toepassing van de elektronische
onisteking is ook een optimalisering van
het stationaire gedrag van Ottomaotoren
door een elektronisch systeemmogelijk ge-
worden. Voor een bevredigend stationair
draaien van de huidige generatie van Otlo-
motaren moet het mengsel rijk (& = 1) wor-
den afgesteld. Dat leidt echter tol ongunsti-
ge vitlaatgaswaarden en een hoger brand-
stotverbruik. Door de nieuw ontwikkelde di-
gitale stabilisatie (DLS), die invioed uit-
oefent op het ontstekingstijdstip, kan zon-
der verslechtering van de eigenschappen
ook met stationair lopende motor het brand-
stofmengsel armer worden aigesteld. Daar-
toe wordt een extra schakeling geinstal-
leerd iussen de hallgeneratorin de verdeler
en de elekirische onistekingsmodule (fig.
3). De werking daarvan wordi verklaard aan
de hand vanfig. 7. Boven helstationaire toe-
rental wordt het onistekingstijdstip door het
in de verdeler ingebouwde centrifugaalge-
wicht en door de vacubmvervroeger afhan-
kelijk van het toerental en de belasting
Jwroeger” ingesteld. Onder het stationaire
toeranial begint de digitale stabilisatie te
warken als door belasting, bijvoorbeeld het
inschakelen van verbruikers zoals schijn-
WErpers, verwarming en dergelijke of bij-
voorbeeld door een automalische versnal-
lingsbak inde njstand te schakelen, het toe-
rental daalt. De onstekingshoek verschuift
dan in de rchting ,.vervroegen”, zodat het
door de molor exira gevraagde draaimo-



Als leverancier van elektronische en elektromechanische componenten beseft ITT dat zijn toekomst
nauw verbonden is met het succes van zijn klanten. Dat schept een band. Want zo wordt succes een
gemeenschappelijk belang.

Daarom houdt ITT zo veel mogelijk rekening met de wensen en de praktijkervaring van z'n klanten.

Dat kan leiden tot verandering van specificaties, of zelfs tot de ontwikkeling van een geheel nieuw,
klantgericht produkt. Klanten van ITT weten dat hun eigen belang door [T het best gediend wordt.

Het vervolg op een succes-
verhaal: het nieuwe
subminiatuurrelais SM 1.

Er zijn nog steeds schakelingen
waarin een relais onmisbaar is. Meestal
als interface tussen twee circuits.
Maar de vooruitgang stelt ook aan
relais nieuwe eisen. Vooral wat betreft
formaat en bekrachtigingsvermogen.
Beide moeten Keiner. [TT bewees al
eerder dat dat kan.

De introductie van het subminia-
| tuurrelais SM 2 door [TT werd een
succesverhaal. Het enthousiasme was
overweldigend. Daarom nu het
lomsche vervolg: het nieuwe SM |
relais. Het is een monostabiel neutraal
refats (breek voor maak) voor al die
gevallen waarin met één wisselcontact
kan worden volstaan.

Het is uiterst klein (15, 7x10x9 5mm)
en heeft een bekrachtigingsvermogen
van slechts 170 mW. Het is daardoor
uitermate geschikt voor toepassingen

| met geintegreerde circuits, Het is een

Om te onthouden,

Grote hoeveelheden
Componenten, geplande
vering: rechistreelk

ng: Streeks
vanITT, v

betrouwbaar “aan - uit” relais voor by,
spraak- of meetcircuits, maar tevens
voor schakelvermogens tot 30 VA,

Ook gezien de prijs mogen we van
het nieuwe SM 1 relais een even
opwindende toekomst verwachten als
van zijn nu al zo populaire voorganger,
Wordt vervolgd,

Nadere gegevens.

Spoetweerstand  Nominale

: Kleine hoeyeg] heden
componenten it yoep
raad: MU, HNeomponents

ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 10026,

£ 10%)  aanspreekspanning 110024
(V) o 299L
]48 5 | T‘.JE X 325&0.
852 12
3 350 24
13 830 48
Contact: wissel-dubbel SM1 24V D1103

contactmateriaal; goud, zilver/
nikkel. Te schakelen vermogen: droog
circuit tot 30 VA.

2700 VB Zoetermeer. Telefoon (079)
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Aft. 8, Module voor digitale stablisatie van het
stationaire foerenial

ment door de ontstekingstijdstipverschui-
ving wordt gecompenseard. Deze DLS
wiordt bij het starten pas na het bereiken van
het stationaire toerental geactiveard en uit-
geschakeld wanneer het toerental onder
aan spacifieka voor alke motor ingestelde
waarde daall. De door AEG-Telefunken
varvaardigde component is gatoond in afb.
8

Mat beide systemean, de elektronische ont-
steking an dedigitale stabilisatie werdnaast
aan kleine milieubalasting ook een reductia
in het brandstofvarbruik in de gebieden | en
I (fig. 1) beraikt,

SCHAKEL- EN VERBRUIKSINDICATIE
MAAKT ECONOMISCHE RLISTIJL
MOGELIJK

Door een oneconomische njstijl kan het
brandstofverbruik zeer sterk toenemen.
Daarom zijn er sysbemen ontwikkeld die de

Fig. 8. Schake- en verbrulksindicalor.
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bestuurder kunnen leren om zijn rijgedrag
aan te passen. Eén van deze systemen is
de schakel- en verbruiksindicator. Mean
gaat daarbij uit van het feit dat er voor een
economische rijstijl een bepaalde verhou-
ding moet bestaan tussen vermogen en
brandstofwerbruik.

Bij Ottomotoren vormit de onderdruk in het
inlaatspruitsiuk @en maat voor het brand-
siofverbruik, Boven de 0,3 bar ligt het on-
gunstige gebied (fig. 8). De schakelindica-
tor wordt in de onderste drie resp. vier ver-
snellingen geactiveerd door het toerental
en de zuigeronderdruk. Bij een zuigeron-
derdruk van meer dan 0.3 bar alsmede bij
hetoverschrijden van hettoerantal U, inhet
voorbeeld meer dan 12300 omw/min, krijgt
da bestuurder de instructie om naar de vol-
gende hogere varsnelling over te schakelen
om economisch te blijven rijden. In de hoog-

| ste versnelling wordl de schakelindicator

uitgeschakeld an het gekalibreerde onde:-
druk-meatinstrument geeft nu het verbruik
aan in 100 km.

Bi| dieselvoertuigen wordt in plaats van de
ondardruk in het inlaatspruitstuk de infor-

Afb. 10. De alekironica voor schakal- an verbruksimdicans,
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matie voor de schakelindicator afgeleid uit
de hoek die de bedieningsarmm van de in-
spuitpomp maakt en uit de stand van da
vrijloop- en de belastingschakelaar, Da in
conventionele techniek gerealiseerde
component is geillustreerd in afb. 10, Bij
een consaquent gebruik van deze installa-
tie is ean brandstofbesparing tot ongeveer
20% in stadsverkeer mogelijk

START-STOPINSTALLATIE

Een verdere mogelijkhaid om brandstof te
besparen is de start-stopinstallatie. Ze
maakt het gemakkelijker om de motor voor
een stoplicht of in sen file af te zetten. Bjj
het ontwerpen (fig. 11) van deze installatie
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VERVOLG

Fig. 11, Star-stopinstaiiatie.

ging men ervan uit, dal het in de toakomst
zelts verplicht zal worden om da motor in
dergelijke gevallen uil 1e schakelan. Een
installatie die op dit moment al in serie
wordt ingebouwd en die de motor door een
druk op de knop uitschakehl, zal door dit
nieuwe ontwerp worden vervangen. De
mofor wordt afgeschakeld wanneer:

-~ gnelheid = 5 km'h

= de versnellingshefboom in de nautrale
stand staat

- motortempearatuur = 55 °C is.

als wordt ingeschakeld in de eerste ver-
snalling of tiweade versnelling of in de ach-
teruit. Naast de in de figuur weergegeven
basisfuncties moet rekening worden ge-
houden met allerlei veiligheidsvoorwaar-
den. De motor kan alleen bij stationair toe-
rental worden uitgeschakeld en bovendien
moal hat voertuig tenminste @één maal de
snaelhaid van 5 km/h hebben overschre-
den. De motor kan alleen opnieuw worden
gestart door inschakelen van de eerste of
tweeade varsnalling wannaar de motor vol-
ladig stil staat. Daarbij wordt het startpro-
ces afgebroken na @an instelbare periode

De motor wordt automatisch weer gestart | resp. na het beraiken van een voldoend mi-

Afb, 12 Elskironische senhaid van de star-slopinstafiatie.
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nimum togrental om de motor aan het lo-
pen te houden (afb. 12). Rijproeven hebben

| aangetoond, dat afhankelik van de ver-

keersomstandigheden, een brandstofbe-
sparing 1ot ongeveer 20% mogelijk is.

De voorbesidan lieten zien dat in de huidi-
ge .fase 2" een versiandige toepassing
van elekironische systemen kan leiden tot
een niet onaanzienlijke enorgiebesparing
in het voeriuig. Het valt te verwachien dai
deze fase in 1985 over zal gaan in de derde
fase, waarin bij nieuwe constructies al van
tevoren rekening wordt gehouden met de
mogeliikhedan van de elektronica in het
mechanischa ontwerp. Deze overgang zal
bovendien gepaard gaan met @an toene-
mend gebruik van programmeearbara half-
geleiderschakelingan. De stijgenda intelli-
gentie van deze componenten maakt het
ook voor de voertuiginganieur mogelijk om
oplossingen te vinden voor de steads am-
stiger wordenda anargie- an milieusituatia.
Dat gaat natuurlijk niet zonder extra kos-
ten, die deels zelfs aanzienlijk kunnen zijn.
De tegenwoordig geldige maatstaf voor ac-
ceptatie in de markt is, dat de mearkosten
in &&n tot twee jaar door de bereikle bespa-
rng terugverdiend moeten Kunnen wor-
dan.

De aandrijving zal zeker de meeste aan-
dacht krijgen. De gebruikelijke mechani-
sche sturing van de mengselsamenstalling
&n het ontstekingstijdstip en ook de bedie-
ning van de transmissie en koppeling kun-
nen worden overgenomean door elektroni-
sche systemen die op basis van regeltach-
nische ervaringen optimaal kunnen wor-
den onbworpen.
De imtelligente alektronica opent niet alleen
nieuwe wegen voor brandstofbespanng bij
ean galijktijdig kleinere mitieubalasting, ze
geeaft bovendien de mogelijkheid om de ba-
| stuurder beter teinformearan omirent de ba-
| drijfstoestand van het voeriuig. Er zullen
daarom systeamoplossingen moetan wor-
| den ontwikkeld die onafhankelijk van het
type of de uitvoering van hel voertuig op
zichzelf een eenheid vormen. Dat is alleen
| al noodzakelijk vanwege het feit dat het on-
derhoud steeds eenvoudiger moel wor-
den.
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eglitch triggering
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KLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4504 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400 TELEX 54598




Hottinger-Baldwin
voor het elektrisch meten van

werktuigbouwkundige grootheden.

Voor uw meetopgaven fabriceert Hottinger-Baldwin alle instrumenten,
vanaf het eenvoudige rekstrookje, inklusief alle mogelijke

opnemers, meetversterkers, omschakelaars

toten metde registrerende
apparatuur. Voor vrijwel elke meet-
: opgave kuntu dus volstaan met 3

leveringsbron. Hottinger-Baldwin
Messtechnik GmbH — Darmstadt
biedtuhetmeest uitgebreide meettechnische
instrumentarium voor wetenschappelijke en
industriéle E.E toepassingen [
in laboratorium, researchinstituut en
medische fysica.

één endezelfde

3} Draaimomentopremers, 4] Verplaatsmgsopriemnars.  5) Reksirokan, vele uitvoesings

1) Woegoellen, krachtopremans, 2} Dinuk- an varschidnk- ;
legEn sCherpe [ zen s Tear

ook i Ex-us Selaringen en OOmEmETs, ok mad koftakioos en moed

ijrwaardia ingabouwda versigrkars sleapringan snal leverbaar
§) Triingsopnamess in 7} Kompleat uipebreid insirumen atisprograrmima, n
laboralonum- en indusirigle mOdulaing DOUWYORT vOOr research en industna al in zeaer
Wi gaRrnQen roDULIE DS UivDerngan spaciliek voor indusiridie epassingan AD

Bel gerust voor nadere gedelailleerde informatie

of een voor u vrijblijvend bezoek.
Onze technische specialisten zijn u graag met
raad en daad van dienst

Technische




%
a
:
z
<

H. DOLLEKAMP, L. J. M. ESSER EN H. DE JDHE ELEKTROMNICA 8211 47

2 = | guentie van 50 MHz!®, De monsters wor-
P CC D I n | den daarna in een veel lager tempo — ca.
T8 kHz — weer uitgelezen om stuk voor

stuk in een digitale code te worden overge-

60MHz-oscilloscoop met ="
digitaal beeldgeheugen  Soo@oriiansm

limg van het analoge ladingschuifregister

(,,charge-coupled device’, CCD). Dit on-

derscheidt zich van hat digitale schuifregis-

. . ter doordat de cellen waaruit hel bestaat

Philips geheugenoscilloscoop PM 3310 is voorzien van een | niet slechts in sen van twee toestanden

drgn‘aaf haifgeleidergeheugen. Een zeer hoge (..0" of . 1") kunnen verkeren, maar een
signaalbemonsteringsfrequentie (tot 50 MHz) is mogelijk m'%:ﬂanmﬁ é‘:ﬂ;‘ﬁiﬂsﬁg o
doordat de verkregen signaalmonsters in de vorm van maat is voor de grootte van een monster

ladingpakketten tijdelijk in een Hfroﬁ!ed peristaltic dat op een gegeven tijdstip van een signaal
charge-coupled device" (P°CCD) worden op eslagen en in genomen is. Eén cel van een analoog
een vertraagd tempo (ca. 78 kHz_J weer warﬂ%n uitgelezen; bijj | schuliregister kan zodoende evenveel in-
deze lage frequentie is zowel de analoog-digitaalomzetting als ‘ SOFFTRUR (ARG ' S CISERYI WL s (-

taal schuifregister, wanneer de betrokk
de opslag in een % heugen met eenvoudiger middeien groothaid inagalallen van n.rm.r,wm; uitq;:-r

mogelijk. Het P°CCD is een ontwikkeling van Philips' | drukt.

Natuurkundig Laboratorium en bevat een dubbellaag van Si A R —
van type N op een substraat van type P. De dubbellaag . ; :
bestaat uit een zeer dunne, hoog gedoteerde toplaag op een | T P e e
minder hoog gedoteerde onderlaag. Op de toplaag ligt Si0-. rium!'l. Later reserveerde men de term em-
De iading wordt in de onderlaag nabif het 5i0; opgeslagen,; de | merjesgeheugen voor die uitvoerings-
toplaag voorkomt aanraking met opperviaktetoestanden aan vorm waarin de lading ., pakketten” worden
het grensviak Si-SiO», maar de ladingopslagcapaciteit aan het | jgﬁﬂﬁﬁn";:@;Eﬁ;’g“&ﬂf::gﬁﬂgg
opperviak is niettermin groot. Snel transport van laatste resten genover staat het , charge-coupled devi-
lading vindt plaats door het volume van de onderfaag. | ca” (CCD), waarin de ladingpakketten zich

door een homogeen gedoteerde zonein de
haligeleider bewegen. Bijzonderheden

Soms is er bij het gebruik van een oscillo-

Ir. H. Dollekamp en ing. H. de Jong zifn 2
scoop behoefie aan het vasthouden van _ : over het PXCCD velgen later, Vooral gaat
4 madawerkers van Philips” Hoofdindusirie- :
een beeld, nadat het batrokken verschijn- groep Scientific and Industrial Equipment, ean schaFlls van dq smageung van de oscil-
sel voorbij is. Een voorbeeld is de bestude- Enscheds: . L. J. M, Esser i madewar- loscoop PM 33; 0; daarin zal duidelijk wor-
ring van snelle senmalige verschijnselen, kar van Philips’ Naiuurkundig Laboraig- den hoe het PECCD wordt gebruikt.
Tot nu toe werd in deze behoefte voorzien nwn, Eindhoven

dmrlua. gaheulga;abui? k_ aen kath;::ﬂe- DIGITALE
straalbuls waarin de elekironanstraal het

verschijnsal vastlegt in een patroon van GEHEUGENOSCILLOSCOOP
elektrische ladingen op een isolerende | In de oscilloscoop PM 3310, die is afge- | De digitale geheugenoscilloscoop PM
drager; dit patroon word! langs elektrone- | beeld in afb. 1, is deze klip omzeild. Dit is = 3310 is een draagbare tweekanaalsoscil-
noptische weg op het scherm aigebesld en | mogelijk gemaakt door toepassing van een | loscoop voor frequenties tot 60 MHz. Niat
vervaag! daarbij langzaam, niguw element, dat in vakkringen bekend | alleen hetgeheugen is digitaal — de gahela
Mu er de laatste jaren digitale vastestofge- | staat onder de naam ,,P2CCD". Het is een | signaalbehandeling en -presentatie staat
haugens op de mark! zijn verschenan — | schuifregister waarin signaalmonsters in | onder de besturing van een microproces-
geintegreerde schakelingen waarin grote | analoge vorm worden opgeslagen en dat | sor, die een centrale plaats in het instru-
aantallen binaire getallen kunnen worden | snel genoeg is voor een bemonsteringsfre- | ment inneemt. De weergave der beelden
opgeslagen —, lijkt da |i];:I1:| aangebroken de geschiedt steeds door uitlezen van het ge-
dure geheugenbuis hierdoor te venvangen. heuwgen, zodat ook bij zeer snelle senmall-
DaarEmT is hel evenwel nodig, het in- Alb. 1 TMMH’SQMEUWTDM.E | geverschijnselen aarj: even lichtsterk beeld

gangssignaal van de oscilloscoop te digita- ﬁmﬂgg&"ﬁfﬁdgﬂ :ﬁ {;}, Ean wordi verkregen als anders.

liseren. Dit is bij een instrument van grole | gefkijdig worden weergegeven, desgewansi
bandbreedte een aanzienlijke opgave. Wij | sk met wee sporen. Hoogste bemaonsterings- | Er Zijn vier digitale geheugens. De daarin
zullen in he! onderstaande een oscillo- | frequentie van de ingangssignalen; 50 MHz vasigelegde gebeurtenissen, elk met een
scoop beschrijven waarin van het signaal eigen tijdschaal, kunnen tegelijk worden
tot 50 miljoan monsters per seconde wor- : . Do * waergegeven. Bij gebruik van beide kana-
den genomen. De grootte van elk monster len word! elk geheugen in tweeén ver-
wordt met een nauwkeurigheid van 1 op deeld; er zijn dan acht simultane beelden
256 vastgelegd. Dit leigt tot een informatia-
stroom van 400 miljoen bil per seconde,
Schakelingen die in dit tempo een convear-
sie van analoog naar digitaal kunnen uit-
voaren zonder grote fouten te introduce-
fen, zZijn = zo 2e al bestaan — uiterst kost-

[1] F. L. J Sangsier en K. Teer, Buckel-brigada
elactronics — new possibilites lor delay, time-
axis conversion, and scanning. I[EEE J. 5C-4,
131-1348, 1969

baar. Dit beperkt de toepassing van digita- [2] L.J. M Esseren F. L J. Sangster, Charge
le vastestofgeheugens in bredebandoscil- : prdessaibodt-gar B g Bt g

loscopen. land, Amsterdam 1981
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Afb. 2. De combinatie van twee kanalan an
vier geheugens isidf lof een maximum van
achl spoven op hat scharm.

mogealijk (alb. 2). De inhoud van elk der vier
geheugens heeft zijn eigen veriragingstijd
ten opzichte van het excitatiesignaal (, trig-
ger” signaal). Dank zij een digitale vertra-
gingsschakeling kan deze vertragingstijd
worden ingesteld tussen —9 en +9999 di-

'Am.a.mmmanm;amhgmmap

2ijn eigen ljdschaal weergegevan an mel ziin
eigen veriraging ten opzichie van het ,, tig-
ger signaal. it iaatste woral hisr gevormd
door de raslerpuls van ean televisiesignaal
Het onderste spoor toont de TW-linen die hier
anmiddelljk op volgen. Door de juists vertra-
ging in le sleien kan ledere Nin worden ulfge-
kozen om fe worden weergegeven; in hel der-
de spoar is dif ean van de wideoljinen. Door
de tidschaal te varandaran kan de gedetal-

lperde weergave van de . colour burst” op hat |

| eershe en Iweeda spoor worder verkregen,

Fig. 4. Bighschema van de iweekanaalsgeheugenoscilioscoop PM 3310,

visies'; men kan dus niet alleen (tot 1000
beelden) na het tijdstip van excitatie kijken,
rraar ook envadr — en zo bij voorbeeld zien
wat ar aan het doorslaan van een smeltvei-
||grreid voorafgaal. Een ander voorbeeld
eeftafb. 3. Hel beeld daarin is geéxciteerd
goor de rasterpuls van een televisiesig-
naal. Door de juiste varraging te kKiezen
kan nu ledere willekeurige lijn van het ras-
ter worden weergegeven. Het ondearste
beeld toont een aantal van de eerste 25 lij-
nen (die buiten het televisisbeesld vallen),
Het beeld daarboven toont een van de vi-
deoliinen. Het beeld daar weer boven geeft
het fragment kleurdraaggoll (,.colour
burst”) weer dat ten behoeve van de syn-
chronisatie met iedere lijn wordt m
zonden; de bovenste curve toont dit nog
eens vergroot. De gevoeligheid (volt'divi-
sie) en de tijdschaal (seconde/divisie), dia
voor elk der vier beelden verschillend zijn,
worden door de geheugens onthouden en
kunnen worden afgelezen op een alfanu-

[3] Mel . divisias’ doelen wi hier op 68 grove
schaalverdeling in vierkanbén

I signaalbewerking. A, B signaalingangen. EXT ingang voor extemn , trigger 'signaal. PECCD anaioog scnu.limg.lswr voor 2 = 128 signaalmonstars,
AD analoog-digitaalomzetter. ACL besturingsiogica voor signaaibewerking. TBU tidbasisgenerator. TR, trigger"eenheid. Delay variabels

vertragingsiin,

il geheugen. ShAe schuifregister dal als buffergeheugen dient. ACCU geheugen (256 « & bit) dat de dala ontvangi. 5TO 1, 2 3 geheugens

waarn de data kunman worden cvergeschrgven,

I weergave. VA digitagl-analoogomzetters voor opwekking van de X- en Y-afbuigspanningen, £ siraalonderdrukking, LED alfanumeaniake
indicatie van de insielparamelers met lichigevende diodes.

IV besiuning. uP microprocessor die de stand der insfelorganan periodiek opneeml en stuursignalen opwek,
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meriek, door lichtgevende dioden gevormd
weergesipanesl,

Een andere interessante mogelijkheid is
die van een lopend beeld (,roll mode™).
Het schermbeeld loopt hierbij van rechis
naar links over het scherm in vier op elkaar
aansluitende regels; rechts boven wver-
schijnt het nieuwe signaal terwijl links on-
der het oudste signaal van het scherm ver-
dwijnt. In de langzaamste installing van de
tijdbasis kan het scherm zo een oscillo-
gram van 40 uur lengte bevatten.

Ma toevoeging van een extra module (JEC
Bus Imerface” PM 3325) is de PM 3310 ge-
schikl om via een genormaliseerd digitaal
verbindingskanaal (IEC Bus") ¥ met an-
dere instrumenten in contact te treden. De
instelling van de knoppen kan aan deze in-
strumenten worden meegedesld en door
deze worden gewijzigd; ook de inhoud van
de geheugens (data zowel als instellings-
parameters) kan worden meegedeeld.

SIGNAALHUISHOUDING

Een punt waarop de digitale oscilloscoop
PM 3310 essentieel verschilt van een klas-
sieke oscilloscoop, die alleen analoge sig-
nalen kent, is de signaathuishouding — het
beheer van de informatiedragende en
stuursignalen die door het instrument cir-
culeren, en hun onderlinge tijdrelaties. Om
dit te illustreren volgen wij aan de hand van
een blokschema (fig. 4) de gang van een
signaal door de oscilloscoop, van de in-
gang af totdat het op het scherm verschijnt.
De osciloscoop heeft twee ingangen. Bij
gebruik van twee kanalen worden de beide
signalen in tijdmultiplex behandeld. Aande
ingang vindt man de ingangsverzwakkers
an -versterkers, waarvan de instelling af-
hankelijk is van de op het frontpanee| geko-
zen gevoeligheid (AMPLDIV). Daarna
wordt het signaal toegevoerd aan het
P2CCD, waar er met regelmatige tussen-
pozen monsters van worden genomen.
Het P2CCD bestaat uit twee delen, die om
beurien een monsier nemen; in elk kunnen
128 analoge signaalwaarden worden op-

geslagen.

De bemonsieringsirequentie hangl af van
het fijnste detail in het signaal, d.i. van de
hoogste daarin aanwezige frequentie die
mean op het scharm wil kunnen onderschei-
den. Mat de knop TIME/DIV kan men daar-
toe het beeld in horizontale richting meer of
minder , uitrekken”. Op hetl scherm worden
altijd 256 opeenvolgende monsters afge-
beeld; naarmate men het beeld meer uit-
rekt, liggen deze dus in de tijd dichter
bijeen. Met de knop TIME/DIVwaordt in feite
de bemonsteringsfrequentie ingesteld;
rmen kan hiermee gaan tol 50 MHz. We
zien hier al een principieal varschil mat de
klassieke oscilloscoop, waarbij men met
de knop TIMEDIV de snelheid instel
waarmee de elekironenstraal in horizonta-
le richting over het scherm loopt.

Wat gebeurt er met de 256 analoge sig-
naalmonsiers die in het PECCD worden in-

|4) |EC-pubiicatie 625

geschreven? Zoals vermeld, is de uitiees- | houd van het bijbehorende 8-bit woord de

vear 78 kHz. Voor het uitlezen moet het
PICCD dus een ander kloksignaal toege-
voerd krijgen. Dit ontvangt het, evenals het
inschrijfkloksignaal, van de tijdbasisgene-

sturingsiogica voor de signaalacquisitie
{ACL). De besturingsiogica op haar baur
geeft dit commando pas nadat zij een exci-
tatiepuls van de excilatieschakeling TH/
heeft gekregen. Op deze wijze wordt ver-
zekerd dal de verwerking van de 256 sig-
naalwaarden op het juiste tijdstip begint.
De aanwezigheid van 256 signaalwaarden
op het moment dat de excitatiepuls komi,
geeft de oscilloscoop de mogelijkheid één
schermbesld voor het excitatistijdstip waar
te geven,

Deze verwerking houdt allereerst de con-
versie in van elke signaalwaarde in een 8
bit-digitaal woord. Dit gebeurt in een ana-
loog-digitaalomzetter (A/D), die de daar-

voor nodige klokpuls evenaens van da be-

| sturingslogica ontvangt. Zodra de eerste

conversie gereed is, wordl het resultaat
over acht parallelle ljnen naar een buffer-
geheugen (ShAg) gevoerd en daar voorlo-
pig opgeslagen. Eerst dan genereert de
besturingslogica de voigende kiokpuls, die
de volgende conversie bewerkstelligt. Na
256 klokpulsen is het buffergeheugen ge-

| wuld en worden geen verdere kiokpulsen

meer gegeaven.

Terwijl het PECCD nu weer overgaat tot het
inschrijven van analoge signaalmonsters,
wordt een begin gemaaki meat het over-
brengen van de inhoud van het bufferge-
heugen naar een geheugen van waaruit de
waergave plaatsvindt. Dit is een van de vier
basisgeheau
aangaduid. De tussenvoeging van het buf-
fergeheugen in de procedura is noodzake-
lijk, omdat de signaalacquisitie en de sig-
naalopslag’weergave elk hun eigen cyclus
hebben en niatl synchroon lopen. De weer-
geefcyclus is gebaseerd op een bealidher-
halingsfrequentie van 50 Hz. De owver-
dracht van de informatie van het bufferge-
heugen naar ACCU gebeurl via een
whandshake”-procedure, om de regelmaat
van de weergave niel te versioren, Dit
houdt in dat de 256 B-bil woorden uit het
buffergeheugen pas in ACCU worden in-
geschraven nadat dit laatste door een sig-
naal te kennen heeft gegeven dat het ge-
reed is de informatie op le nemen.

De in ACCU opgeslagen informatie kan
worden gekopieard in elk van de drie ande-
re geheugens STO 7, STO 2en STO 3 Elk
geheugen kan 256 8-bit woorden bevatien.

Elk woord wordt opgeslagen samen met
zijn adres, dat bepaalt op welke positie
langs de horzontale X-as het moat worden
weargegeven, De horizontale as, die tien

| divisies lang is, is verdeald in 256 discrete
posities. De horizontale afbui nning

| voor de kathodestraalbuis komt tot stand
door digitaal-analoogconversie van de
adressen.

! Op iedere horizontale positie bepaalt de in-

ns; het is in fig. 4 als ACCU |

snetheid onveranderlijk en gelilk aan onge- | uitwijking van de lichtstip boven of onder de

nullijn, d.i. in ¥Y-rfchting. De acht bits maken
het onderscheiden van 256 discrete Y-
waarden mogelijk. De wverticale afbuig-
spanning voor de katodestraalbuis komit tot

rator (TBL) na een commando van de be- | stand door digitaal-analoog conversie van

de 8-bit woorden, Het totale beeld wordt
dus gevormd in @en maftrix van 256 « 258
puntan. Deze matrix heeft op het scherm
een hoogtle van twee schaaldelen of, in de
stand ¥ x 5, van fien divisies (hel gehele
scherm is acht divisies hoog). Als de ge-
bruiker dat wenst, kan hij de punten door
rechte lijnstukken tot een viosiende curve
laten verbinden (afb. 5).

Afb. 5. Signaal, weergegeven in de instefling
Y = 5, Links: de afzonderijke monsiers.
| Rechis: door lineaire interpalatie verkregen

vinaiande curve.

HET P?CCD

CcCcD

In zijn eenvoudigste vorm bestaat een ho-
mogeen schuifregister voor analoge signa-
len {,,charge-coupled device”, CCD) wuit

een haligeleidend eankristal waarop een rij
elekiroden is aangebracht; de elekiroden
ziln van de halfgeleider geisoleerd (fig. 8.
Is de haligeleider silicium — zoals gebrui-
kelijk —, dan wordt de isolatie gevormd
door een dunne laag Si0,.

Onder de elektroden bevindt zich een
reeks ladingpakketten, die een afbeelding
is van ean bemonsterd signaal. De lading
kan elektrisch geinjecteerd zijn, maar ook
door opvallend lich! gegenereerd. In het
laatste geval fungeert het CCD als vaste-

stof-beeldopnemer — een belangrijke foe-
passing "%, die hier echier verder onbe-
sproken blijft. In ons geval worden de ladin-
gen elekirisch aangebracht en is het de
taak van het CCD te zorgen voor opslag,
franspori en scheiding ervan. Daarvoor
heeft het ten minste drie stel elektroden no-
dig. Orie opeenvolgende elekiroden, van
elk stel &én, vormen samen een geheuy-
gencal: in fig. 6 is zo'n cel afgebeeld. Op de
elektroden worden periodiek wisselenda
klokspanningen aangelegd; het kloksig-
nggl heeft drie fasen, &één voor elk stel elek-
froden,

| I5] Een ljnvormige besldopnemer met 1728 ale-
mantan, het door Valve GmbH getabriceerde
PI0CD 1728, wordt bij het lezen van documan-
tan gebiruikt in hat systeam Magados (zie Philips
techn. T. 38, 341-357, 1980},
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Fig. 6. Homogeen schuifregister (CCD) in zin
senvoudigsie vorm. Oip een silicium eenkristal
ligl, daarvan gefscleend door een dunne laag

siliciumadioxyde, sen rif elekiroden, beurtalings
op een kipkpotentiaal V,, V. en V,. De poten-
tiaal Vs aan hat gmsr.lat SL510; Is hat
hoogs! ander elekirode 3, aangezien pofen-
tiaal ¥ het hoogst is (getrokken curve). Daar
besfaal ean potentizal, pul”, waar vrjie slak-
tronen zich in verzamaien. Tevoren was Vs
hel hoogst; de streapliin ilustreart hoe de la-
ding zich van elekirode 2 naar elekirode 3
verplaaist. Elektrode 1 2orgt voor da sche-
ding der lagingpakkeiten en definieer de
transportrichting x.

Door dit signaal worden bij het N-kanaal-
CCD de elektroden op een meaer of minder
hoge, positieve potentiaal ten opzichte van
hat substraat gebracht. De vrije elekironen
in het silicium zullen zich naar die elekirode
bewegen die de hoogste potentiaal heeft.
Veronderstellen wij dat het silicium van hat
type P is, dan zijn de elektronen daann
minderheidsladingdragers. Zij verplaatsen
zich langs het grensviak met het Si0;, waar
zlch door inversie van het P-silicium een N-
kanaal vormt zoals in een N-MOS-tran-
sistor. In fig. 6 heeft elekirode 3, die de op-
slagfunctie heefi, de hoogste potentiaal; de
geirokken curve geeft weer, hoe (bi afwe-
zigheid van vrije elekironen) de potentiaal
aan het grensviak Si-5i0; verloopt. Door-
dal de potentiaal naar beneden is uitgezet,
anistaat het beeld van een potentiaal, put”,
waar de elektronen invioeien aangezien zij
daar de laagste potentiéle energie hebben.
Kor tevoren heeft elekirode 2 de hoogste
potentiaal gehad. De potentiaal ervan is
echter verlaagd, waardoor elektrode 2 ean
transportfunctie heeft gekregen. Galijkiij-
dig is die van elektrode 3 verhoogd, waar-
maa de toastand van fig. 6 werd bereiki. De
onder elektrode 2 verzamelde elektronen
varplaatsen zich naar elektrode 3, doch
hebben daar enige tijd voor nodig. De on-
derbroken kromme in fig. & geeft een mo-

mentopname van de potentiaalverdeling |

aan het grensviak S5i-5i0, tijdens deza
overgang; het is alsof da lading uit de put
onder elektrode 2 wordt ,.overgegoten” in
die onder elekirode 3 De potentiaal onder
elektrode 7is nog lager. wat verhindert dat
de lading naar links wegvioeit, Elekirode 1
heeft een scheidingsfunctie en verzeker
dat een transport van gescheiden pakket-

| ten in de juiste richting plaatsvindi. De po-
tentiaalverdeling over de opeanvolgende
elektroden verplaatst zich telkens een stap
naar rechls, waardoor als het ware een lo-
pende potenfiaalgoll onistaat die de [a-
dingpakketten gescheiden meevoer. Hel
fransport over één cel komt overeen met
drie ladingverplaatsingen en duurt &én
klokperiode.

TRANSPORTRENDEMENT,
HOOGSTE FREQUENTIE

Niet de gehele lading wordt naar de vol-
gende elekirode doorgeschoven. Aan het
grensviak Si-Si0; vindt men verstoringen
van het kristalrooster, die aanleiding geven

| tot lokale emnergieminima. Men spreeki

meestal van | opperviakietoestanden’
Hierin kunnen ladingen worden gevangen.
Ingevangen ladingen van een pakket kun-
nen later weer geémitieerd worden en foe-
gevoegd aan een wvolgend pakketl Het
transportrendement is hierdoor kleiner dan
1. De invioed van de opperviakieloestan-
den kan worden verminderd door de groot-
te van het ladingpakket niet onder een be-
paald minimum te laten komen (, . bias char-
ge”, .lal zero”), de meeste opperviakie-
toestanden blijven dan permanent gevuld.
Voor sen CCD dat op een dergelijke ma-
nier wordt gebruikt worden rendementen
van 0,9999 gerapporteerd. Dit betekentdat
per transportstap 107" van de lading ach-
terblijit. Opgeteld over bij voorbeeld 500
cellen van een driefasig schuifregister gaat
zo 15% van de informatie verloren.

Deze beperking van hel transportrende-
men! heeft een extrinsieke oorzaak; zij is
niet door het transportmechanisme zelf be-
paald en weinig afhankelijk van de aange-
legde klokirequentie. De hoogste frequen-
fie daarentegen waarbij het schuifregister
wil werken, wordt bepaald door het trans-
poriproces zelf. Er is tijdens het transport
een gradién! in de ladingdichtheid. Deze
gradignt 5Q/6x (Q is de opperviaktelading-
dichtheid, x de fransportrichting ; zie fig. 6)
gaat vergezeld van een elektrisch veld, on-
der invioed waarvan de lading zich in de x-
richting beweegl, Voor dit zeligeinducesr-
de veld E geldl:

(1

waarin Cde oxidecapaciteit per opperviak-
te-eenheid is. YVoor de snelheid van het la-

dingstransport (de stroomdichtheid 4
geldt:

eQ_ _ aJ _ _ d(pdE), ﬂS’D (2)
at ax ox Fx®

iz hier de stroomdichtheid, u de baweeg-
lijkheid der elekironen en O sen tharmi-
sche diffusiecoéfiiciént.

Deze snelheid neemi af naarmate de la-
dinggradiént 42/8= kisiner wordt en daar-
mee tevens het daardoor geintroduceerde
veld; zowel de factor Q als de factor E in (2)
wordt dan kieiner. Het laatste restje lading
wordt meer door thermische diffusie dan
door het zeligeinducearde veld getranspor-
teard. Tharmische diffusie is een traag pro-
cas; bij het wissalen van de kiokspanningen
zalareanzakera rastlading achterblijven. Is
da baeginlading groot,danisook helzelgein-
ducearde veld sterk en zal naar verhouding
ean groter deel van de lading onder invioed
van dil veld worden gatransporieerd dan bij
een kleine beginlading. Bij een grote begin-
lading is aan het eind van de klokperiode de
restlading in absolute zin wel groter dan bij
een kleine beginlading, maar in relatieve zin
niel. Hel transportrendement, dat een rela-
tieve maal is, is bij grote ladingen daarom
beter: men buil dit verschijnsel uit door aan
alle ladingpakketten een constant bedrag
aan lading toe te voegen. Hiermee hebben
we eeninfrinsieke reden voor een vooringe-
stelde of , bias"-lading; de opperviakietoa-
standen waren eerder een extrinsieka re-
den. Deze vooringestelde lading beparkt
echter de signaalruimte; zij mosat groter zijn
naarmate de kiokfrequentie hoger is.

Het transportrendement wordt derhalve
zowel door extrinsieke als door intrinsieke
oorzaken beperkt, De hoogste frequentie
word! door het intrinsieke transport-me
chanisme bepaald; van de beschreven
structuur met geleiding in een aan de op-

| perviakte gelegen n-kanaal is het frequen-

Fig. 7. Parisialtizch CCD (PCCD). Op hat P-silicurm gt ean N-laag. Kleine pakkatien alekironan
varzamelan zich in het volume van deze laag. grofere pakketten bereiden zich vandaar wif naar
het oppendak. In het volume van de laag is de elekirische valdconfiguratie gunstiger voor &an
snel ladinglransport, in het bizonder als de laag ongevesr san halve alektrodelangte | dik is.
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Fig. 8. Hel verloop van de polentiaal V in het wolurme van het PCCO als funchie van de dieple .
Gatrokken curven: slekfrodepolentiaien resp. 15 V an 5 V, geen vriie lading. Hel maximum wan
da potentigal ligt op enige afstand van het oppenviak. Onderbroken cunven: elekirodenpotentiaal
15 V, resp. kiein adingpakke! (tussen d' an d”) en groot ladingpakket (fussen 0 an d). in het
inatste geval accumuieert het grootsie deel van de lading zich aan hei cppendak (Q,).

tiegebied een tiental megaheriz. De ladin-
gopslag is

Q=CW,, (3)

waarin V, de klokspanningszwaai is. Deze
ladingopslag is het fysisch maximaal mo-
gelijke en groter dan bij andere bestaande
structuren. Dit staat niel gelijk met een
maximaal dynamisch bereik; daarbij speelt
immers ook het ruisniveau een rol, dat
sterk afhankelijk is van de acfiviteit van op-
perviakieioestanden. De signaalruimte
wordt gegeven door de ladingopslag ver-
minderd met de vooringestelde lading, die
ca. 20% bedraagt.

Het hier beschreven CCD staat bekend als
opperviakie-CCD (, surface charge-couled
device”, SCCD).

PCCD

Het transport, met name van de restlading,
naardevolgende elektrode verloopt snelier,
wanneer het zeligeinduceerde veld niet het
enige alekirische veld is dat de ladingsdra-
gers vooristuwt. Nu braidt het veld van de
alekirode met de hoogste potentiaal —
waarheen de elekironen op weg zijn — zich
op grotere diepte onder het opperviak zijde-
lings wit. Het gaat er dus om, wanneer het
zelfgeinduceerde veld aanmerkelijk zwak-
ker geworden is, het laaiste deel van het la-
dingpakket naar een grotere diepte te ver-
plaatsen, zodat hetonderde invioedvan het
direct door de elektrodepotentialen geindu-
ceerde veld komt. Dit wordt in het peristalti-
sche CCD (PCCD) bereikt door op het sub-

straat van P-silicium een laag N-silicium ter
dikte van bijvoorbeeld een halve elekirode-
lengte aan te brengen (fig. 7). Deze M-laag
krijgt @en positieve voorspanning en wordl
daardoor ontdaan van vrije elekironen. De
geioniseerde donoren, die achterblijven,
yvormen ean verdeelde, aan zijn plaats ge-
bonden positieve ruimtelading. Door toe-
doen van deze ruimtelading is de potentiaal
in het volume van de laag hoger dan aan het
opperviak; zie de getrokken curvenin fig. 8,
die het potentiaalverloop in de y-richting
leodrecht op het opperviak weergeven.

| Decurvenverionanpotentiaalputtenopeni-

ge afstand van hetopperviak, endaarzullen
vrije elekironen zich in eerste instantie in
verzamelen, Een kleine lading zal zich bij-
voorbeeld lussen de diepten d' en d” onder
de aan + 15V gelegde elektrode bevinden
{zie fig. 8). Wordt de vrije lading groter, dan
breidt het ladingpakket zich uit tot aan het
opperviak; het elekirische veld in de Si0,-
laag keert dan van richting om,

In het eerste geval, waarbij de lading ge-
heel in het volume van de halfgeleider is
opgeslagen, bedraagt deze per opperviak-
te-eenheid.

Q,=e Ny(d - d); (4)

hier is e de elementaire lading en N; de do-
tering van de N-laag. Bereikt de lading de
oxydelaag, dan wordt de oxydecapaciteit
geladen met een lading.

| Qu = Cu (Vs — 15), (5)

waarin C,, de capaciteit per opperviakte-
eenheid van de oxydelaagisen V,de poten-
tiaal van de halfgeleider aan het grensviak
met het oxyde; voor de elektrodepotentiaal
wordt 15V aangenomenen 'V, — 15isdusde
spanning over het oxyde. In het volume be-
vindt zich nu een lading

Q, = e N4, (6)

die zich iot een dieple d uitstrekt.

De lading aan het oxyde is gewoonlijk vaal
groter dan die in het volume, welke door (6)
wordt weergegeven; kiest men N, klein,
bijv. 7 * 10™ em~?, dan ligtin het geschet-
ste geval ca. 90% van de lading aan het
oxyde,

Hierdoor heeft het peristaltische CCD een
ladingopslagcapaciteit die bijna even groot
is als die van het opperviakie-CCD. Als
men zich de lading in een zwaartepunt ge-
concentreerd denkt, dan ligt dit zwaarte-
punt niel meer aan het opperviak, maar op
een kleine afstand y., ervandaan. De op-
slagcapaciteit C,; kan nu beschouwd wor-
den als de serieschakeling van de oxydeca-
paciteit C ,, met de capaciteit van de volu-
melaag ter dikte y

Gﬂ o ':dn-'lEcu: + ?BQ'IE.’ 1' {?}

Hierin iz d, de dikte en &, de diglekirische
constante van het oxyde en is £g de diglek-
trische constante van hat silicium. In het in
fig. B geschetste geval is yg = 0,15 um. Is
de oxydedikte 4, = 0,1 w, dan is de
opslagcapaciteit Gy = 0,7 G, De maxima-
le ladingopslag is bereikt als V, = V., dan
ig Cy = 0,75 C,, In daze siluatie blijft de
scheidingsfunctia van de SV-elektrode nog
juist gehandhaafd.

Hat PCCD bewaart dus hat voordeal van
hat oppanviakle-CCD, namelijk de grote la-
dingopslag. Het vertoont daarbij echter het
voordeel van een zeer snel fransport van
zowel kleine als grote ladingpakketten.
Kleine pakketten worden in het volume van
de haligelejder getransporteerd en niet
langs het oppenak,

Bij het begin van het transport is er een
combinatie van opperviakie- en volume-
transport. Het transport is dan snel doordat
de zeligeinduceerde velden sterk zijn. Als
het pakket tot een tiental procenien van de
aanvangsgrootie is gereduceerd, gaat het
dieper het volume van de haligeleider in.
Door verkleining van de capaciteit tussen
de resterande lading en de elekirode wordt
het resterende zelfgeinducearde veld var-
groot (verg. 1). Bovendien komt het pakket
dan onder inviced van velden die door de
externe potentialen op de buurielektronen
worden opgewekt, het transport blijit daar-
door tot en met hel laatste elekiron snel.
Het PCCD buit aldus zowel de zeligeintro-
duceerde als de extern geinfroducesrde
velden uit.

{word! vervaigd)



|

PRODUKTWIJZER

A Produktwijzer
ad Elektro

ean wegwijzer naar leveranciers
van duizenden produkten voor
de elektronica en de elektro-
techniek.

600
pagina’s

A Produktwijzer
Ak Elektro

Dus gewoon even bestellen:

de bon is ervoor.
Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23

7400 GA Deventer
tel.; 05700-91697

Na
L T i

Ao Produktwijzer
Ak Elektro

geeft uitvoerige adresseninfor-
matie (ca. 6.000) over alle moge-
lijke bedrijven, instellingen in
deze branche: van technische
adviesbureaus ftot computer-
shops, van elektrotechnische
installatiebedrijven tot gros-
siers.

Produktwijzer Elekiro & f 6B.75
fincl. 4% BTW en bljdrage portokostien)

Ao Produktwijzer
Ak Elektro

biedt een schat aan gerubri-
ceerde technische informatie,
zoals kleurcodetabellen, wear-
standschema’s, PiIMN-gegevens,
etc.

A Produktwijzer
Ad Elektro

wijst u de weg naar en in micro-
centra , TH's, TNO-Project In-

_dustrigle Innovatie, vakbeurzen

Bustcfcuupnn A
F

fk machtig hiertoe Kluwer Technische Tijdschriften by te Deventer, houder van

postrekening BB1221, om van hieronder vermelde rekening EENMALIG het ver-

SCF‘LILUH;GE De-ﬂrag L L'EUL‘r'I atschrijven

Girarek.:
MNaarm bedrijl:
baw...
Adras:
Pastcoda:
da

Randlekening van de
rekeninghouder

Bon in ongafrankearde envelop zenden
Antwoordnummer 7, 7400 VB Deventer

Banhrek.u,_! | | :

Plaats: .
19

aan Kluwer Tachnische Tijdschriften by,

EL

v Yan oo P [ en nog veel meer,
Ao Produktwijzer
e Ak Elektro
S kost f 65— (incl. 4% BTW en
s | excl. f 3.75 porto).
Stuur mij per ::mgaan"ln B¥




=
:
E

IR. H. LEMME

ELEKTRONICA B2/11 55

Spanningsgestuurd
laagdoorlaatfilter

Flanksteilheid 100 dB/octaaf

Met behulp van een schakelaar-condensator-filter en maar
wefmg extra componenten kan een laagdooriaatfilter worden

opge

ouwd waarvan de doorlaatkromme nagenoceg de ideale

rechthoekige vorm bereikt. Met een stuurspanning kan de
afsnijffrequentie binnen ruime grenzen worden gevarieerd.

Het op conventionele wijze realiseren van |

fiters mel zeer steile flanken vergt een
aanzienlijke complexitelt. Zelfs wanneer
de veraiste waarden van de componenten
in daarioe bestemde tabellen kunnen wor-
den opgezocht, dan nog blijft het omsiach-
tige werk van het afregelen bestaan, Der-
gelijke filters bovendien nog afstembaar
willen maken zonder dat daarbij de filterka-

rakteristiek verandert, grenst aan het on- |

mogelijke
Het systeem mel geschakeide weersian-
den brengt hierin weliswaar wat vereen-

| woudiging, maar ook hier moeten de waar-

den van da componenten Zeer nauwkeurig
worden aangehouden omdat anders de fil-
terkaraktaristiek niet voldoel, Filters met
zeer steile flanken zijn aanzienlijk eenvou-
diger e vervaardigen door schakelaar-
condensator-filters toe te passen. Dit zijn
kant-en-klare componenten waarvan de
frequentiekaraktaristiek wordt bepaaid
door een externe kKiokfraguentie. In de han-
del zijn verschillande soorten filters ver-
krijgbaar zoals bandfilters mat varschillen-
de bandbreadten, hoogdooraatfilters,
laagdooriaatfilters an bandstopfiltars, Aan
de hand van het laagdooriaatfiter A 5609
van de firma Reticon wordt de praktische
toepassing ervan toegelicht.

]
u [T 3] inpomy
|
uifgang __r-‘_ T| maka
hiek 7 21 -
Fringunsade |~ | e
-
T2 ke -
Vrpgues e |_T E"‘P
wf

|
| Fig. 1. Aansluitschemna van het filter A 5509,
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Fig. 2. Blokschema van hel laagdooriaatfiter. Door de condensatoren omschakelbaar te maken,

bijwoorbeeld in stappen van 110, kan het instelbereik van de afsnijfrequentie nog vevder

wordan vergrool

Fig. 3 Hel verband fussen ingangs- en uifgangsiraquentis zonder axira anaioge /aag-

dogrigatfilfers aan in- en uilgang.

fy#lg

. _| r 3.";IT-
Hyp-lp Hyefy  Byp-dy Mpedy

fin  ——

demping ——a

Gr G2 os ' ¥ § W
reinteve Freguentie ; — -

Fig. 4. Frequentiskarakferistiek van het filher
A 5609,

DE SCHAKELING

Fig. 1 toont het aansluitschema van het fil-
ter en fig. 2 het blokschema van een filter-
schakeling. De kiokirequentie wordt gele-
verd door de CMOS PLL-bouwsteen CD
4046 waarvan alleen de VCO-trap wordi
gebruikt. Bij deze schakeling wordt de
stuurspanning ingesteld met ean potentio-
meter, maar deze kan natuurlijk even zo
goed van een andere bron afkomstig zijn;
voorwaarde is wel dat deze binnen het
werkspanningsbereik van de IC's ligt. De
door de VCO geleverde kiokfreguentie
wordt in de filterbouwsteen om te beginnen
door twee gedeeld, omdat schakelaar-con-
densator-fillers mel een puls/pauzever-
houding van exact 50% moefen worden
gestuurd, De afsniffrequentie van het filter
bedraagt 1/100 deel van de externe of wel
1/50 deel van de interne klokirequentie. Op
het uitgangssignaal zijn restanten van het
kioksignaal gesuperpaneerd, maar door
de grote frequentie-afstand kunnen deze
met een eenvoudig analoog laagdoariaat-
filter van de tweede orde worden waggefil-
terd (IC 4)

Aan de uvitgang van de fillerschakeling is
ean anti-alias filter opgenomen. Dit heeft
tot doel ingangsfraquenties die in de buurt
van de (inteme) klokireguentie liggen, zelfs
niet tot het schakelaar-condensator filter



flex-schakelcircuits
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lan boven dé gabruikelijke
'.'.\-udradl.'lg.sl!m: hnigk@n én
geven een besparing van
T5% aan ruimie an gewlchi

Door akkurate
labrikagemathodes
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DE ELEKTRONIKA

Tijd is geld. Besteedi die tijd daarom aan

werkelijk belangrijke zaken: het

ontwerpen en vervaardigen van
elektronika.
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DE KASTEN

Laat ons de ,,opbergproblemen’oplossen
met het enorm veelzijdige Varicon-
systeem. Inpasbaar in uw wensen, snel
uit voorraad leverbaar. Aan te siuiten op
- bestaande kasten. En ..... Mederlands
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Fig. 5. Groepslooptid als functie van de frequentie.
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Fig. 6. Frequentigkaraktenstiek van hel filter A 5613.

Fig. 7. Groapsiooplid van de R 5613.
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toe te laten. Immers, zoals bi alle fijddis-
creet werkende filters verloopt ook hier de
frequentiekarakteristiek periodiek met de
klokfreguentie. Komen frequenties in hat
filter terechl die in de onmiddallijke nabij-
heid van de klokirequentie liggen, of van

een veelvoud daarvan, dan treadt intarmao- .

dulatie op en verschijnt de verschilfrequan-
tie — voor zover die althans binnen de
doorlaatband van het filter ligt — aan de uit-
gang van het filtter, Fig. 3 laat zien welke in-
gangsfrequentie welke uitgangsfrequentie
oplevart. Met een geschiki laagdooriaatfil-
ter aan de ingang wordl dit storende effect
weggenomen,
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Fig. 4 geeft de frequentiekarakienstiek van
de schakeling. Met de aangegeven dimen-
sionering van de onderdelen kan een maxi-
male afsnijfrequentie van 2.2 kHz worden
bereikt. Een hogere frequentie is mogelijk
door de waarden van de vijf condensatoren
te verkleinen. De maximale afsnijffrequen-
tie ligt bij de 20 kHz (externe klokfrequentie

| 2 MHz). De flanksteilheid van het filter be-

draagt ca. 100 dB/octaal. een waarde die
bij een uil discrete componenten opge-
bouwd filter een enorme complexiteit zou
hebben gevergd. De onderdrukking in de

stopband ligi boven de 80 dB. De nage-
nogg ideale rechihoekige vorm van de
dooriaatkromme van het filler werd dveri-
gens ten koste van &én bepaald nadesl
verkregen: in het doorlaalgebied treden
aanzienlijke fasedraaingen op die een
sterk frequentie-afhankelijke groepsioop-
tijd 1ot gevolg hebben (hg. 5). Voor toepas-
| singen waarbij een wrywel constante
| groepsiooptiic over de hele dooraatband
| belangrijker is dan een exitra steile flank,
| werd dan ook het filter R 5613 ontwikkeld.
| Defig. 6en 7 geven daarvan de frequentie-
| karakleristiek en de groepsioopliid,
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voo Computer aided design, computer
aided drafting, geodesie,

architectuur,

installatietech-
ee niek, printed circuit ontwerp,
wetenschap-
pelijke toepas-
u I St passing en e!k vakgebied heeft

Summagraphics de juiste

T . digitizer/data tablets. Zoals de

<oop en geschikt

, me uplcklng en cursorbe-

tot AO met een zeer
7 hbge nauwkeurig

kartografie, pa-

eiKe epassmg woonontwerp
Summa raphics
g singen. VVoor elke toe-

Bit Pad one:compact, eenvou-

ie: standaard digitizers

(heid en stabifiteit.

/) translucent
g u'ftvc:-ering, re-

: utie 0,025 mm
r%*‘”

eurigheid
edisch en weten-

% eciaal voor toe-
passinge
schappelijk QEDIECK.
Of de Summagrid: zeer hoge resolutie
en afmetingen tot 107x152 cm, in backlighted,
opaque, rearprojection en transparant uitvoering,
speciaal voor kartografie, geodesie en printed
circuit ontwerp.

Vanzelfsprekend is het assortiment accessoires
— cursors, interfaces, displays — even veelzijdig als
het assortiment digitizers.:

Bel of schrijf voor complete informatie of een
heldere denmnsnaue Datelcare b.v., Postbus 2,

))datelcare

Tel. 03404-21344.
Sterk In service




Als umeer nodig heeft
dan u kunt dragen...
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Deze hand-D

4%digits
mveelmeer

Miemand hoeft nu meer te kiezen
tussen draagbaarheid en prestaties:
wantnu iser de nieuwe B060A van Fluke,

Met deze opmerkelijke en uitge-
kiende DMM in de hand meet u met
de precisie en nauwkeurigheid van
grotere en duurders instrurmenten.

En omdat het een ontwerp is van
Fluke's eigen LSI'microcomputer-
laboratorium, biedt de S060A u meer
dan de traditionele toepassings-
mogelijkheden: u kunt er test- en
onderhoudswerkzaamheden mee wit-
viperen waarvoor u anders een breed-
band ware effectieve waarde precisie-
multimeter, een frequentieteller, een
doorverbindingstester, een voedings-

ap:pa.raat en zelfs een rekenmachine
. niodig 2ou hebben.
L 3 . Waarom? Omdat
© de B060A de
krachtigste combi-

T natie van voar-
: It geningen biedt, die
== ol ooit in een hand-
DMM werden
verenigd, zoals:

e deor Fluke ondworpen
en gafwhraseerde Measwre
manl Adeguinition Chip
{MAC) cormit het hari
waa de S060A. De MAC 1
mesr dum een simpele
AjD-competter ia bl
giferin exfra mogalik
heden

«AC BREED-BAND WARE
EFFECTIEVE WAARDEMETIN-
GEN TOT 100 kHz

«FREQUENTIEMETINGEN TOT
200 kHz

sdBm EN RELATIEVE dB

o100V RESOLUTIE

D¢ §O80A i ideaad voor geluidaioepassingen
testen van gefasecrde versterdingsefiecien fof hef
reniroleren van filiers, ioonreprlaors, egualiirers en
werrakiers
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selfinstellendg, met een ower SO0 ahm, of relafiere
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ra rer reandulls van 000
fof 208 Hs

s DIRECTE WEERSTANDS-
METINGEN TOT 300 MEGOHM

s RELATIEVE REFERENTIE VOOR
ALLE MEETGEBIEDEN EN
FUNCTIES

¢ ZELFDIAGNOSE MET BEHULP
VAN EEN MICROCOMPUTER
VOOR ALLE HOOFDCOMPO-
NENTEN EN -FUNCTIES

In de praktijk betekent dit dat de
technicus of ingenieur met meer
vertrouwen en met lichtere test-
apparatuur problemen kan aanpak-
ken op het gebied van ontwerp,
produktie en onderhoud.

Ontdek zelfl de veelmjdigheid en
prestaties van de B060A, of u nu werkt
met computers en randapparatuur,
kantoormachines, lucht- en ruimte-
vaartapparatuur, datacommunicatie of
geluidsapparatuur radio/televiaie,
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Fluke introduceert de 8060A:

nadere

heden over de functies

bijzonder
en voorzieningen van deze DMM.

Haarscherpe LCD-uitlezing
met een nauwkeurigheid van
4% digits en volledige aandui-
ding van speciale knop-
functies (Hz, dB—+—, ))))) en
REL).

Zelfinstellende M{! meet-
bereiken van 2 M tot
300 MO

De functie voor geleidings-
VEITOEEn meet weer-
atanden tot 10,000 M .

Aparte functie voor con-
stante stroombron diodetest
vioor het controleren van
halfgeleiderverbindingen.

Volledige meetmogelijk-
heden voor spanning,
stroom, weerstand — 10 gV
tot 1000 V gelijkspanning
of 750 V wisselspanning,
10pAtot2 A, 0019 tot
300 M1,

Handig geplaatste drukknop-
pen voor bediening met één
hand.

EEl 0800 TRUL ANS WAL TIRERER

Llitgebreide bescherming
tegen overbelasting door een
2A/250V zekering in de
stroomingang in serie met
een extra IAG00Y zekering,

Eén jaar garantie op onder-

delenen arheil'!slmn. ijkings-
A .

Ultramoderne zelfdiagnose Eaiiskgﬂ:ﬂ,}dam o

voor dlle meetgebieden en

functies, plus MAC

(Measurement Acquisition

Chip) en LCID.

Voor de BG0A en BOGZA zijn de

volgende aceessoires beschikbaar:

& 801 -600 Wisselstroomtang, 6004

» Y8100 Gelijk- en wisselstroommeet-
tang, 200A

» YE101 Wisselstroomtang, 150A

& B0J-10 Stroomshunt, 10A

# ARl Batterijjvervanger, 110, 115 of
230 VAC

& YE140 Slanke testsnoeren

o BIRF radiofrequentie-meetpen,
100MHz

» BARF radiofrequentie-meetpen,
500 MHz

& B0K-40 Hoopspanningsmeetpen,
40 kEVIC

& B0K-6 Hoogspanningsmeetpen,
6 kVDC

& B0T-150 Temperatuur-meetpen
(°C ol °F)

& YE1056 Stevig draaghofTertje

o U980 Soepele draagtas

& YB134 Luxe veiligheidsmeetsnoeren

FLUKE

.1

Fluke (Nederland) B.V.
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen
P.O. Box 225, 3600 AE Maarssen
The Netherlands

Tel: 030-436514
Tix: 47128



Nieuwe behuizingen van Schroff

Y

schakel - wand - industriebehuizingen

e 19"en/of andere inbouwmogelijkheden  Meer informatie? Bel (020) 582 2852
& waterdicht konform DIN 40.0550, IP 55 - 2
e inbouwdieptes van 218 - 556 mm Geveke Elektronicabv, = Geveke Electronics SA,
# inbouwhoogtes van 3 - 24 HE Kabelweg 25 Amsterdam Poverstraat 82
e Postbus 652, 1000 AR Amsterdam 1730 Relegem, Belgié
e eenvoudige montage Tel. 020 - 5829111, Telex 18556, Tel. 02-4600020, Telex 23028

a gunstige prijs

e slimme toebehoren gemke

Een groot aantal types uit voorraad

leverbaar. emmm

Kompleet in 19 techniek
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NMultimeters, Counters en Printers

Van Kontron. Een uitgebreid programma meetinstrumenten voor velerlei toepassingen: multimeters
van 31/2 tot 512 digit; counters van 100MHz tot 1,2GHz; microprocessor gestuurde printers en OEM
+ printers voor inbouw doeleinden.

e

= MULTIMETERS COUNTERS

Model 3021 Midel G001

o 3% digit true RMS, 104 ecounter| imer

#0,1% basis nauwkeurigheid efrequentie bereik 110MHz
atest en calibratie mogelijkheden s trigger instelling met scope

output
Mode! 4020/4021 o ) _
&4%; digit true RMS, 10A ®functies: events, frequentie,

PRINTERS

Maodel 5070

& BCD of B5232 input

& |0 kolormmen

& nummerator 3 tekens + al-
phabetisch commentaar

& fwee lijnen per seconde

BB

IR LILET

. . 15, 11 periode, pulsbreedie, fre- ®heeuze wit drie vaste interval
@4020: nauwkeurigheid 0,02% quentie ratio, tijdmeting tijden
4021 nauwkeurigheid 00057 en

test en calibratie mogedijkheden e Maodel 6003 Madel 5080

Macel 4030 & frequentie countes & microprocessor gestuurd
o4 digit 5 @100, 520 0f 1200MHz & BCD of temperatuur input,
aresolutic IJ'-"""" InA, Tmil ll'rEL_]u::nl.u:, periode, gm‘.wddelr.lt acht kanalen I:ﬂ'lmTrlsmrs:l
s nauwkeur [ip periode en event counting * 2 yurs kok
soptional |EE E-A‘IBO..E Model 6006 ®interval tijden mstelbaar van
b : ks 1 seconde t/m 24 uur

Model 4040 prcuii i) e oo ® print data, tijd, stoptijd, num
o441 - 54 digin '?]Sa‘ndlel-rt':h“r 1 23GHe merator en al i
-rl.auwif:_lcunghmd 0,005% o (il n-rm‘tgm“’ ‘ ®stopwatch mogelijkheid

: srekenfunciie en autoranging

:E:[:t ®vier-draads W“mﬂﬂ'ﬂmﬁ Wilt u meer |||'|f1:nrr:1=11.|-|:1 Bel dan mu 070-996360,

14 E |.u|..u'| llllll o

......... N R RN Fh bl LY L

s e eI LT

LIEIETE LT

r
i

'
R
.




VAN TRIO!

De suksesvolle 100MHz oscilloskoop van Trio-Kenwood heeft er een broertje bij gekregen
in de vorm van de nieuwe 4-kanaals TOMHz oscilloskoop model CS-2070. Afgezien van het
verschil in bandbreedte is model CS-2070 even betrouwbaar, even nauwkeurig, even

kompalkt en net zo voordelig.

Excellente specifikaties C5-2100 en CS-2070

& 5-2100 100MHz bandbreedte
CE-2070: TOMHz bandbreeds

& gevoelbgheid ImVidiv

4 ingangskanalen (ideaal dus voor digitale technieken)

& alternate sweep voor het geliktipdia zichtbaar maken van de
hoafd- en vertraagde tijdbams (3 sparen)

& dual sweep: uniek voor Tno Kenwood Hierdoor krtgt u
eigenlijk twee cnafhankelijke cscilloskopen in &én
kompakte bahuring

& 20hHz hmiter

& video synch-scheider

& LED-funktetoetsen met non-valatibe” RAM geheugen voor
optimaal bedieningskomion

® afmetingen 284 x 138 x40 cm

o gewicht T4 kg

& komplea! mel twed meskoppen, Instirukieboek &n
panesloover met opbergrumie

Bel direlkt voor een allesoveriuigende demonstratie of
voor de duidelijke brochure.

<
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220

2504 AE den haag, telefoon 070-210101

$ TRIO
IS TOPKWALITEIT
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Mlcmcomputartac_hnleﬁ :

Cngeveer een jaar geleden is door uilge-
veri Educaboek BV het zeer lijvige bosk
(480 pag.. A4 formaat) Microcomputer-
techniek uitgegeven. Het boek Is geschre-
van voor het middelbaar en hoger beroeps-
onderwijs en geeft een goede aanzet tof
het gebruik en de toepassing van de micro-
computer {.b.v. de automatisering van: pro-
duktieprocessen, signaleringen en produk-
ten.

Door de schrijver is gekozen voor de 6800/
6802 omdat deze processor een handza-
me insitructieset heeft en een doorzichlige
architectuur bezit; dit is didactisch gespro-
ken ean voordeal.

Omdat de kennis rond de microprocessor
&n microcomputer zich veal gemakkedijker
laat overdragen indien er een goeda relatie
bestaat tussen theorie en praktijk, zijn ar
een groot aantal practicum-opdrachten op-
genomen en is het praclicum geschreven
rond twee populaire microcomputers ni.:
de MEK-88-D2 en de EUROCOM-1,

Ma behandeling van de diverse talstelsels
en het rekenen in one's- en two's comple-
rment (hoofdstuk 2) wordt de modulaire op-
bouw en archilectuur van een (eenvoudi-
ge) compuler besproken (hoofdsiuk 3),
waarna het afhandelen van een instructie
wordt behandeld aan de hand van de in-
sfructiecyclus van Yon Neumann of enige
tekeningen (hoofdstuk 4)

De hoofdstukken 5 en & behandelen glo-
baal de opbouw van de practicum-compu-
tar (kit!) en zijn monitorfuncties, waarna in
hoofdstuk 7 de student de monitorfunctie
kan leren gebruiken aan de hand van een

LR B i MARRE A s LSEh e e ] - CHRR L LS e
Crafnol L BR) o5 T8 NGOG, |

1T SETR NG (2
C AR +CHARE 151 )
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volledig uitgewerkt programmavoorbesld,
In hoofdstuk 8 worden de stadia verklaard
die mosten worden doorlopen om aen pro-
bleem lot een juiste oplossing te brengen.
Daarbij wordt het stroomdiagram als ean
grafisch (hulp)middel gebruikt,

De adresseringmodes wordan besproken
in de hoofdstukken @ en 11 en in da hoofd-
siukken 10 en 12 staan de nodige practi-
curm-opgaven die hel theoretisch geleerde
in de juiste praktische context plaatsen. In
hoofdsiuk 13 word! de gehele instructieset
globaal besproken, waarna de lazer in
hoofdstuk 14 zijn energie (weer) kan span-
deren aan de nodige practicum-opgaven.
Deze kunnen dan ook als een bindmiddel
worden beschouwd tussen al de in de vori-
ge hoofdstukken aangebrachte kennis en
praktische ervaring. Vanal hooldstuk 15
wordt er gebrulk gemaakl van de PIA die
voor eenvoudige 'O wordt besproken
Worden in de hoofdstukken 10, 12en 14 de
practicumprogramma’s geheel of gedeal-
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| en 20 is dit steeds minder het geval. Hier

telijk gegeven, in de hoofdstukken 16, 18 |

door wordt het analyseren van de pro-
bleemstelling, het probleem-op-bouwwver-
mogen en de vaardigheid in het program-
meren versterkt,

Concluderend kunnen we zeggen dat het
boek didactisch erg goed van opzet is en
dat het geschikt 15 om als studieboek te
worden gebruikt. Ook voor zelfstudie leemt

| dit boek zich uitstekend. Voorwaarde is

echter dat men de beschikking heeft over
een van bovengenoemde compulers, 2o-
dat ook de beschreven practicum-opgaven
kunnen worden gemaakt, Hoewel nigt sto-
rend, moeten we opmerken dat het boek
niet is gezel, maar in getyple vorm Is ge-
drukt. Ter ondersteuning van klassikaal
onderwiis heelt de uilgever een aantal
overheadslides beschikbaar,
Microcomputertechniek s geschreven
daor M. K. P, Cremers, het 1all 480 pagl-
na's op Ad-formaat en het kost | 49,50, De
uitgever is Educaboek in Culemborg,

micro
computer
techniek

UITGELICHT

J Cuppen en C. De Keyser

Vermogenselektronica

Liigave: De Sikkel, Malle, Belgié 1980
480 p, (14,7 x 22,5 cm), 411 fig. Prijs: 880
fr.

Verl. woor Nederfand: Uitgever) De Vey
Mestdagh

De omzetting en de regeling van elekin-
sche energie heeft in de energietechniek
steeds op de voorgrond gestaan. De ener-
gieproblematiek van de jongste jaren heeft
in nigt geringe mate dit ontwikkelingspro-
ces nog in de hand gewerkt. Door de sterke
aangroel van halfgeleidercomponenten
geschikt voor hoge spanningen en -siro-
men heeft verder tot geveolg gehad dat de
elektronica nu volop wordt toegepast bij da
produktie, omzetting, de sturing an da ver-
werking van de elekirische anergie. De
vermogenselektronica heaft ean zeer gro-
te betekenis gekregen voor die techniek.
In de studiereeks Techniek en Ingenieurs-
wetenschappen verscheen nu een boek

dat alla aspecten zowel de theoretische als
de praktische van de grondbeginselen af
behandelt en deze elementen doortreki tof
an met de praktijkvoorbeelden en de opti-
malisatie van regelkringen. Wi onder-
scheiden twee grote onderdelen:

In het serste deel wordt vooral aan niet-
elekironici @en stevige basis mesgegeven
van de halfgeleiders in het algemeean, om
daarna de specifieke voor de vermogens-
elekironica gebruikte halfgeleidercompo-
nanten uitvoerig te belichlen wat betreft

| hun werking, hun bouw, hun praktisch ge-

bruik, hun specificaties en hun toepas-
singsgebied naasi de klassieke elementen
als dioden, zenders, WIT's, ..., wordt uit-
voerig ingegaan op de thyristoren, de thy-
ristor als gestuurde gelijkrichter aen zijn
koeling, de tnac, de diac, de folokoppe-
laars en -koppelingen. Aansluitend hierop
volgt een niet onbalangrijk hoofdstuk over
de stuurelaktronica.

Een omvangrijk tweede deel handelt dan
meer bapaald over de toepassingen en de
optimalisatie. Hierbij wordt vaak een ver-
gelijking gemaak! tussen de bestaande
conventionele systemen en de vooropge-
zefte slektronische oplossingen. Na een

| kort overzicht van de bestaande elekiro-

maotoren worden dan nader besproken: de
energieconvernoren, de netgestuurde thy-
ristorbruggen, de gelijkspanning — gelijk-

spanningsomzetters, de inverioren, de thy-
ristor gestuurde aandrijvingen en de opti-
malisatie van regelkringen.

Maar ons gevoel zou bij een mogelijk nieu-
we uitgave het hoofdstuk over de wissel-
stroomconvertoren moeten worden uitge-
breid. Bestudering van het gedeelte over de
optimalisatie vereist verder een zekers
voorkennis. Alhoewel dit werk gegroeid is
uit postcolaire lessenreeksen is daar bij het
lezen van het werk niets meer van te mer-
ken. Het werd vitstekend bewerkt en het
mag gerust een voorbeeld worden ge-
noemd van didactische aanpak, met duide-
lijke uiteenzettingan en verzorgde figuren.
De auteurs ondersteunen hun betoog met
vele praktijkvoorbeelden,

Wij kunnen gerust van dit werk gefuigen
dat het om een standaardwerk gaat in het
Mederlandse taalgebied, dat een leemte
opvult omdat de literatuur over vermogens-
elektronica eerder schaars is of van verou-
derde datum, Hel boek kan als handleiding
worden gebruikt voor de opleiding van
technici an ingenieurs uit de studierchtin-
gen elektrotechniek, elekironicaenelektro-
mechanica. Tevens leant hat wark zich uit-
stekend voor bijscholing. Merken wij ver-
der nog op dat de prijs naar Nederlandse
normen beslist meevalt

H. Saays
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 foutzoeken |
inlEEE-systemen

&t Met een IEEE-bus analyzer van 1C5:
o e peheugenopslag van bus-data, op volle snelheid
¢ svertraagd, op volle snelheid of single step uitvoeren van het in

het geheugen opeeslagen programma
B eplaatsen van interrupts op de bus

 wsyncsignaal voor oscilloscoop
£ weenvoudig en doeltreffend
1 Wilt u meer informatie? Bel au 070-996360.
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1 I Belgische lezers kunnen
: bellen CM. Rocd S.A, 02-7352135.

Wij leveren u complete sets voor de bouw van
kleine transformatoren en spoelen. Zo'n set bestaat uit
EK-kemen, spoelkokers en bevestigings-beugels.

Deze sets zijn in hoge mate geschikt voor toe-
passing in de communicatie- en meettechniek, Vooral
bij veormagnetisering met gelijkstroom. Bel of schrijf
voor de uitgebreide documentatie.

U[m[@l:h]w Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
tel: 013-636065 )

nikkel-cadmium
batterijen
betrouwbaar
en economisch

SAFT: gasdichte ni-od cellen/viiegtuig
starterbatterijen/ stationaive batterifen/ onder-
houdsvrije loodacen’s,

SAFT SOGEA: zilverzink acen's/thermo
elementen,

SAFT URA: centrale noodverlichtingsunits,

decentrale noodverlichtingsarmaturen
no-hreak sers/statische omvormers,

SAFT LECLANCHE: primaire elementen/
saklantaarns/ lithivm elementen.

CGE ALSTHOM

NEDERLAND BV

CGE ALSTHOM Nederland by is een
dochierondermeming van de Franse concerns
Compagnie Générale d'Electnené en Alsthom-
Atlanigue, welke mastschappijen een vooraan-
staande plaats innemen op het gebied van

elektrische en elektromechanische installaties,
Madere pedetailleerde informatie wordtu gaarne
versirekt door CGE ALSTHOM Nederfand by,
Komingimmegrach 64 Den Haag,
tededonn (070 60 B8 1 Postbuy X5 8600
2508 ON Den Haae, Tefex 17045
Wil E
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EMS NAAR TELETYPE,
TWX EN TELEX

Met bahulp van esen verbeterde
Electronic Message Controller, kan
nu ook eenvoudig tosgang worden
verkregen tol telex-, TWX- en tele-
typasystaman. Voormaamste ka-
rakteristiek van dit vernieuwde sys-
team is wel de automatische con-
varsia van de karakiersels. Hier-
mea wordt het mogelijk om het sys-
teemin IEQS te laten werken &n als
anafthankelijk station. De MNetwerk
Controller kan fot maximaal 1000
adressen hanteren; de verzen-
dingssnalheid
50...4800 bit's.

Voor opslag van de gegevens an |

de nodige programmatuur 15 de
kieinst mogelijke configuratie als
walgt:
Datapoint 6000 Advanced Bu-
singss Processor;
— gehsugenomvang 128 KByle:
- magneetschijieanhaid,
- lokale afdrukesnhaid

In het systeem zijn diversa moga-
lijkheden ingebouwd voor geavan-
cearde elekironische postverzen-
ding, zoals automatisch (herhaald)
kiszan, terugzoekprocadures,
daead-letier office, verrekeningsbe-
standen en aulomatische comimu-
nicatie protocol convarsie,

ini.: Datapaint Medearland BY, Kam-
pervingweg 47. 2803 PE Gouds
{820} 25455

INDUSTRIELE
PROCESSOR

is aen uiterst veealzijdig besiurings-
gysteem, bedoeld om machines,
werktukgen an processen geheel of
gedeeltelijk te automatiseran.

Het systeam is mel ontworpen als
ean universele PLC, doch wordl
par project aan de specifieke eisen
aangepast. Door de flexibiliteit van
de microprocessor en interiace

printen, is hat mogelik aan vwijwel |

alle wensen van de gebruiker te
voldoan an een werkelijk | intedl-
gent” systeam te ontwarpen.

De LP. is opgebouwd rondom ean
centrale printkaarl waarvan ean
6502 microprocessor hat  hart
vormi. Mat daze centrale printkaart
Zign varbondaen:

— toetsenbord;

—  printer;

— display,;

- interface-pain;

- yoedingsesnhsaid.

Op de centrale printkaart bevindt
zich een 4K RAM werkgeheaugen
en een maximaal G EPROM pro-
grammageheugen. Deze geheu-
gens zijn, indlen nodig, door een
extra printkaart uil te bresden.

Verder is slandaard aanweazig:

- aanslmtlng VOOr cassatiers-
corder voor het laden en opne-
Man van programmas,

varieert van

- aanshulling voor ieletype of vi-
deoterminal.

Als bijzonderheid geldt dal stan-
daard een 12 V noodsiroombatterij
is ingebouwd. Bij netspanningsuit-
val zal de L.P. nog ca. ean hall uur
kunnen doorwarken. Op deze wijze
kunnen procesgegevens bewaard
blipran, waorden uilgeprint of op cas-
setteband worden opgenomen,

Mogelykheden

Door de flexibiliteit van de program-
mering kan de [L.P. voor ean veal-
heid van taken worden ingezet. Zo
is het mogelijk om een bepaald pro-
gramma in e toetsen voor da dag-
produkie van bijv. een buigauto-
maal, een zeibank of een betonij-

| zerafkortautomaat.
De Kampas Industriéle Processor |

Hel systeam kan ook worden ge-
koppeld aan een beslaande bestu-
fng en op deze wize sen proces
verdar automatisenan

Tevens is het mogelijk om:

— bergkaningen uit te voeran;
analoge en digitale signalen
e gaven;

- analoge en digitale signalen
e verwerken;
gegevens via hel keyboard in
ta lsalsan;

~ fijdsintervailen te meten;

= hjdsintervallen L genaersran;

—  megbtwaarden uit te printen;

- op casselles gegevens op e
nemen en deze later weer g
verwerken;

- wla bestaande telefoonlijnen
gegevens le zenden en fe and-
vangen s,

Toepassingen:
Een greep uit vele gebisdan waar-

INFORMATE
VERLLIERKITG

op het systeem kan worden inge-

zel:

— Dewaking wvan produktie-pro-
CRESen;

~ programmering en besturing
van processan en machines;

— QEQEVEens VErZamelsn an ver-
werken (data logging);

= aulomaliseren van lesl-sysie-
man,

= programmerning van indusiriéle
rabods;

— lipdregisiratie,

Techmische gegevens

KAST

18" kast met handgragen. Hoogle 5
E. Diepte 350 mm. Sleutelschake-
laar voor 220 Volt, Sleutelschake-
laar voor , keyboard disabla”. Op
na-slilhng met flenzen woor rek-
maontage

PRINTER

20 koloms-printer met alfa-nume-
rigke uitprint. Thermogevoelig pa-
pier op standaard breadbe van 57

mim

DISPLAY

duidelijk leesbaar 20 karakier alfa-
numariek LED display.
TOETSENBORD

Het aantal toeisen is afhankelijk
van de bedieningseisen. Stan-
daard zijn 16, 20 of 24 toetsen, Elk

| mantalis mogelijk tot 56 toetsen. De
| tekst en logo's in de toetsen wor-

den per project steeds apart onl- |
worpen, zodat een zeer duidelijken |
begrijpbaar tostsenbord ontstaal
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VOEDING

Primair;

= ingang 220 V50 Hz mat al-
fectied netfittar.

Secundair:
12 Valt! 1 Amp. voor de In-
terface print;

5 Volt! 3 Amp. vwoor de mi-

CIOprocassor kaart;

- 24 Volt'D,3 Amp. voor da prin-
ter;

- 12 Valt'0,3 Amp. acculader;

— standaard ingebouwde nood-
stroom batierijvan 12 V1.8 Ah

INTERFACE PRINT

slandaard of custom dasignead

prirtkaart,

ini.; Kuipgrs Eleciranic Enginesring
B.V., Houtkopevssiraal 6, 3334 KD
Zwijndracht (078) 100300,

NIEUWE MODULEN

Door Digital Equipment ziin twee
niguwe modules gelntroduceerd,
Als eerste moel worden genoemd
@en analoog I'O-module AXV11-C,
voorzien van 16 analoge ingangen
en 2 digitale uilgangen. De ingan-
gen Zijn selecteerbaar voor 0. +10
Vool —10..+10 V.

De wversierking is programmeer-
baar (1, 2, 4 of 8 maal). Het module

| s compatibel mat de LSI11 bus.,

De conversle omval 12 bils

Het tweede type betreft ean geheu-
genmodule en is leverbaar in twee
varsias: de MSV17-LK met 256
Kbyle en de MSV11-LF met 128
Kbyle. Beide versies bezitten een
22-bit brede adresbus, In da 10e-
komst s een maximale capaciteit

| wan 4 Mbyte mogelijk.

De geheugenmodulen zijn LSI-
compatibal.

inl.: BV Diods, Hollantiaan 22,

| 3526 AM Ulrechi, (030) 884214.

OCTALE DRIVER VOOR
ELEKTROSTATISCHE
PRINTERS

De DHOOES is een driver, geschikl
voor hogere spanningan van muxi-
maal 425 V, De schakeling omval B
drivers, isder in ean 32-pans DIL
keramische behuizing. Om Hchi-
toetreding te voorkomen, tensinde
de lekstromen van de hoogspan-
ningstransistor te beperken, is de
gehale schakeling voorzien wvan

een rwarie afdekking. De invoer-
componenten zijin TTL-compatibel
en de uilgangsiransisicren zijn met
dioden bevelligd. De schakeijden
liggen in de orde van grootie van 8
us, waardoor een betere afdruk-
lwalitert en digitate besturing wordt
varkregen. De schakeling kan met
behulp van die-attach of wire-bon-
ding worden gemontesrd.

inl.: Rodeico, Postbus 296,
2280 AG Rijswik (070) 995750



Pro-Log’s M980. De PROM Programmer
van de toekomst. 10 Redenen waardoor hij
uw werk nu al vereenvoudigt.

PRO-LOG introduceert de krachtige,
draagbare M980, Prom's programme-
ren is hiermee uiterst eenvoudig. De
MEBD zit desondanks boordevol eigen
schappen die cnmisbaar zijn voor ont:
wikkeling, produktie en service.
Onbworpen voor programmeerbare
componenten van vandaag... en voor
toekomstige typen! De MYBD pro
grammeert meer dan 350 typen, met
een kapaciteit tot 64K x 16 bits
Kompatibel met alle bestaande
Pro-log personality modules, als wel
met alle in de toekomst te ontwikkelen
modules

Eenvoudige "'druk op de knop"'
bediening maakt de M930 ideaal voor
snelle, betrouwbare programimering,
ook bij grote aantallen.

b O B\

w

,

Uitbreidbare, 32K bits CMOS RAM
buffer bledt opslag tot maximaal 128K
bits: en houdt in uitgeschakelde toe
stand de informatie gegarandeerd 7
dagen vast.

Door middel van een geluidssignaal
wordt de voortgang van het programe
IMETNgs Proces aangegeyven
Programmering-fout alarmerings
systeem stopt het proces, geeft een
waarschuwingstoon en vermeldt het
type fout in het display,

Zelftest funktie stelt u in staat het
toetsenbord, het geheugen en het
display te contralgren,

L]
'ﬁ
-0

8 Accepteert informatie van uitwendi-
ge bronnen, inclusief computers, ont
wikkelings systemen, papenape lezers
of terminals; en in verschillende
formaten,

9 Lichtgewicht, kompakt en draagbaar;
de MOB0 wordt geleverd in een spe-
ciale kolfer,

10 Betrouwbare, solide konstruktie

maaki de M380 ideaal voor service
werk. Een volledige garantie van twee

j@ar op de M380 is een extra rekerheid

voor de betrouwbaarheid,

Matuurdijk is er nog veel meer te
vertellen over de M380, Vraag daarom
e gratis brochure aan blj:

N Indelec
Industrial BV

Marksingel 2e, 4811 NV BRE
Tel. 076 - 14 /14 56 30
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EB8000 EVALUATIEKIT

Voor het volledig onder de knie
kriggen van de BB000 heefl Ges-
pac een svaluatie-unit samenge-
steld, Geskil 68, bestaande Uil
vier eurokasaren

~ gan GB000 module (Gesmpu-
4);

- @en 16K = 16 bit geheugen-
module voor RAM en'of
EFROM;
gan dubbele RS2320 serigle |
O module;

— gan 4-slots mosderprint

met bovendien Gesbug 68, de-

bug/maonitor software. Behakve

hat voordesal van evaluearen

op eurokaarten, zijn de modulaire

opbouw en de gemakkelijke uit-

breidbaarheid met andere G-54

bus modulan vermeldenswaard

Owverigens kan deze unit ook wor-

den gebruikt als basis voor

GA000-applicaties

ini.; Arcobal BY, Griskenweg 25,
5342 PX Oss (04120} 30 335.

PH-ELEKTRODEN

Technowa heefl de verkooprech-
ten verworven van het fabrikaat
Russall,

Russell met produkiiebedrijven in
Engeland en Duitsiand hesft zich
gespecialiseerd in de labricage
van pH-glekiroden en geleidbaar-
heidsalekiroden. Door het gespe-
cialisearde karakter van hat be-
drijf is men in staal voor alke loe-
passing een slekirods te levaran
of op specificatie te fabriceren
De elektroden bezitten een grote
mechanische slerkie, breed pH-
baraik, kone responsistijd en
groot temperatuurbereaik,

Het programma omval: Elektro-

dan in epoxy of glazen witvoering, |

diverse maatvoeringen vanérend
in lengte en diameter, dompel-
lemgte 40 tot 150 mm. Z.g. protei-
ne bestendige, steriliseerbare,
hoge druk bestendige en lon-se-
lectieve elekiroden, Ook worden
alakirodan geleverd voor sterk al

kalische toepassingan (pH grotes
dan 13,5") met een hoge nauw-
keurigheid

Men levert ook elektroden op
spacificabes van de afnemer en
OEM-glekiroden, Naar keuze

kunnen de aelektroden warden ge-

leverd met een vaste aansluitka-
bal of in een z.9. , kabelloze” ul-
vpering, Hierbij zijn dan universe-
le verioopkabels met aen lengle
van 1 meter beschikbaar met alle
mogelijke pluguitvoaringan. Ome-
dal er ean grote varscheidenheid
aan fabrikaten pH-meters is,
biedt de kabelloze witvoering veel
voordalen, zowel m.b.1. hel extra
in voorraad houden van reserve
glektroden als m.b.t. de lagare
prijs bij aanschal en vervanging.

Immers: alke elektrode past nu
op de aanwezige kabel; men be-
hoalt dan slechis de elektrode te
vervangen, zoncer kabel met
plug.

Vaor het ijken van elekiroden an
pH-maters wordl esn sel van 5
buffers in capsulevorm geleverd.
Een alficiénte an sconamisch
aantrekkelijke methode, omdat
men snel een altijd verse buffer
heall. Elke capsule s voldosnde
voor 100 ml. Buflerwaarden resp
2,00, 7,00, 5,00, 12,00 pH met
ean nauwkeursgheid van 0,02 bij
25°C

ini.: Technowa BV Industriaweg
35, Wormearveer (075) 2857567,

ELEKTRONISCHE
STURING HYDRAULISCH
VENTIEL

De robuuste contrallers HV G 1,
van Penny & Giles zijn omworpen
om via elektronische weg, spoel-
kern ventislen proportioneel te re-
gelan

Dankzlj deze elekironische siurin-
gen kunnen alie hogedruk leidin-
gen an -veniielen uil de bedia-
ningscabine verbannen worden.
De controllers kunnen, in de een-
voudigste vorm, potentiometrisch
worden uilgevoerd. Meestal ech-
tar wordl @an stroomvarstarker in-
gebouwd mal aen propartionesal -
lingair of een puls - gecodeerd
ulgangss:gnaal. (Afhankelijk van
het ventigitype).

De handel is verkrijgbaar mat of
zonder automatische terugkesr
naar da cantrale positie en mad of
zonder een machanische ver-
grendeling in de nulpositie,

| Mechanisch kunnen de control-

lers samengebouwd worden ol
het gewanste aantal, Water- en
stof-afdichting Is voorzien volgens
IP 67 an DIN 40050,
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InL: EIG Benalux, Van Voorst iof
Voorsisiraat 586, 4815 GP Breda
(O7g) arorgt

Haverstraal 1a, 3900 Lommal (8)
{0711) 345079

VERBINDING TUSSEN
COMPUTER EN
VOEDING

Als san logesche stap naar wit-
breiding van de loapassingen van
Oltronix voedingen, is de
BUSPAC nu beschikbaar. De
Buspac kan gebruiki worden met
alle voedingen, waarvan de span-
ning en siroom programmeerbaar
is met sen DC-spanning van
0...10 voit, Deze ATE inerface
maakt mogelijk:

ICTOprocessor besturing van
1...6 verschillende analoge of di-
gitale verrichtingen,

de interface kan verbonden
worden met praktisch alle appa-
raten, die de |IEC-Bus (IEEE]) of
V24 (RS 232) gebruiken.

- hage beltrouwbaarheid door
zalf-controle en ultvoerig foutmeal-
dingssysisem,

mechanisch past het in een
19" suroreksysteam, met half rek
breadte (42TE) DIN 4 1454,

Ini.: Power Eleciranics BY, Euro-
weg 15, 9357 EM Leek
(058450 12700/ 1 2784,



VLAKKE PRINTRELAIS met een
hoogte van slechts 105 mm. Met
1 sterkstroomkontakt wvoor 3JA/
250V of met 2 tot 4 wvergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
matiegverdracht.

WY BMITT RELAIS INSTRUSMENTENFABRIEK H.M, SMITT BV
BREDEAGDESTRAAT 16 3720 AC BILTHOVEN — ML POSTBUS 140 l .
2000 ANTWERFEN TEL. 037 - 18,1088 TEL: 030. 780813 TELEX &7600

’s Werelds snelste 16k statische
“'GMOS RAMSIE | - ~

e Standaard versie van de 6116 is verkrijgbaar in
snelheden van 70, 90 en 120 nsec, terwijl de low
power versie 90, 120 en 150 nsec biedt.

Lage power consumptie:
6116 S: aktief 180 mW
standby 100 uW
6116 L: aktief 160 mW
standby 20 uW

Enkelvoudige voedingsspanning 5V.

Pin compatible met standaard 16k RAMs en
EPROMs

Binnenkort ook in militaire temperatuursrange
verkrijgbaar en volgens 883 burn-in.

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland \ w ; en Belgié

AURIEMA NEDERLAND BYV. iS¥62% AURIEMA NV.

Doornakkersweg 26, 5642 MP EINDHOVEN, S WA Brogniezstraat 172 A, 1070 BRUSSEL,
tel. 040- 816565 tel. (02) 523-6295
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MINDER STUURLIJNEN

VOOR LED-DISPLAY

Hoe nauwkeuriger de aflezing van
LED-schalen wordi, des te meer
stuurlgidingen zijn nodig. Met ma-
trixschakelingen kan dit aantal wor-
den vermindend. Als voorbeseld kan
de besturing van 30 LED's worden
gebruiki. Bij matrixschakeling kan
het aantal stuurlignen al tot 11 wor-
den vermindard.

AEG heeft nu echier sen speciake
gschakeling ontworpen, Teleparel
(TELEfunken PLAnRar REduced Li-
nes) waarmes met 3 ljnen kan wor-
den volstaan. Mel deze methode
kan door serieschakeling tot een
maximum van 150 LED's worden
bestuurd. Hat nieuwe 1IC, U10968,
wordt in een speciaal informatie-
biad (5.81) beschreven,

Ini.; AEG-Telefunken Nederland
NV, Postbus 7816, 1000 BV Am-
shargarm.

DUAL BIFET
VERSTERKER

De ADG47 is ean ultra lage drift
dual J-FET versterker waarbi|,
door middel van lonenimplaniatie-
en _laser waler trim” technieken,
bijzonder goade elgenschappen
worden bereikt, De ionenimplan-
tatistechniek maakt fabricage van
gekoppalda J-FET'S op aen mo-
nolitische bipolaire chip mogeliji,
terwijl hat trimmen van de waler
met behulp van sen laser wordl
toegepast om de initiéle offset-
spanning en de drift als functie
van lemperatuur (@ reduceran.,
Hierdoor bereiki men aen initigla
offsedspanning van 100 pV (250
uV max} en een drift van shachis
2.5 v~ C max.

Door z1|j2n hoge ingangsimpadan-
tie (10 Q) en lage drilt is de
ADBAT uilstekend foe te passen
in o.a. laagdooriaatfiters, instru-
mentatieversterkers, logaritmi-
sche versterkers, alsmede digi-
taal naar analoog omzetters.

De biasstroom van beide verster-
kers in de ADE4T bedraagt na
opwarming skechis 35 pA max.
Hoe belangrigk deze opwarming
is, blijkt uit het feit dat bij iedere
10 *C temperatuurstijging de
biasstroom van een FET-versier-
ker verdubbelt. Vergelijkbare fa-
brikaten specificeren daarom hun
biasstroom veelal in kowde toe-
stand, direct na inschakaling, het-
geen leidt 1ot ogenschijniijk bete-
re specificaties op papier.
Verdere eigenschappen van deze
opmerkelijke versierker zign een
common mode rejectie (CMA)
van B0 dB min. (76 dB woor de J-
versia), een overspraak van -124
dB bij 1 KHz en ean slaw rate
van 3,0 Vips. De bandbrasdte
voor kieine signalen bedraagl 1
MHz. Do benodigde voedings-
gpanning van de ADG47 mag lig-
gen tussen + 5 W an + 18 V bij
een maximale ruststroom van 2.8
mA.

De openlusversterking voor de K,

L en S versie bedraagl 250 000
minimaal en voor de J-versie

100 000 minimaal.

De ADB4ATJ); K en L versies zijn
gespecificesnd voor een tempera-
tuurberaik van 0...70 *C en de 5-
versie van -55 *C...+125 °C. De
S-versie is eveneens verkrijgbaar
in een militair gekeurde uitvoering
voigens MIL-STD-883B. De
ADE4T is ondaergebracht in een
TO-95 behuizing.

inl. Analog Devices Benelux, Be-
nefuxweg 27, 4904 5J Ooster-

| howt (01620) 51080,

ZELF-KALIBRERENDE
16-BIT DAC

Burr Brown heeft een echte 16 bi
DAC met dignoversenkomstig

zeer hoog oplossend vermogen
onbwikkeld, die zichzelf kalibreert,
Dit |, systeem in een module” lost
het probleem van het bereiken en
handhavan van 16 bil nauwkeu-
righeid op door het elimineren
van lineariteits- en versterkings-
en offsatlouten, die worden ver-
OOrZaakt door temperatisuryara-
ties, veroudering en wisselende
belastingcondities. Men heeft bij
daze DACT4 Iransparante micro-
processor kalibratieschakelingen
toegepast om over een

groot tjd- en temperaluurberaik
de drift effectief tot bij het nulpunt
te brengen. De iotale fout over
+15...+45"C s = 1 LSB: san
veel betere prestatie dan andere
DAC's meat een hoog oplossend
varmogen, die allesn hun nauw-
keurigheld blijven behouden bi)
gan + 2 af + 3 °C tempearatuier-
verandaring.

De zelf-kalibrerends DACTS be-
parkt de maximale a lingariteit en
de maximale versterkingsiout tol
+ 0,00075% bi| een maximale
offsal van = 80 uV — bij tempe-
ratuurschommedingen tussen +15
en +45 °C gedurende ean jaar,
voordat opnieuw (med de hand)
afregelen noodzakedijk is. DACTS
levert enkalvoudige of bipolaire
uitgangsspanningen &n is dubbe!

gebufterd voor probleemloze kop-

peling mel ean 8 of 16 bit bus.

VERMOGENSRELAIS

Omron heefl een serie vermo-
gensredais uilgebrachl, de G4W,
die een hoge verbreskcapaciteit
hebben van 15A250VAC, De
G4W, is verkrijgbaar voor de
spoelspanningen: B, 12, 24 en 48
VDC., en heeft twee comactuil-
voaringan: 1 en 2 N.O. contacten,
De G4W, heefll een kruip- en
luchiweg afstand van Bmm min.,
en hesft derhalve een hoge dig-
lektrischa sterkte van 4000 VAC
min. ussen sposl 8n contacten
en 2000 VAC min, tussen de

contacten zelf, Deze serle, die
aansluitspanningen kan verdra-
gen zo hoog als 380 VAL, is val-
ledig goedgekeurd door SEV an
is geheel overeenkomstig VDE,
CSA en UL. De lavensduur is
gesield op 5 miljoen schakalingan
minimaal machanisch en 100 000
schakelingen minimaal elektrisch
bij maximale verbreekcapaciteil.

Inl.; Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstragt 2, 1069 C8 Am-
sterdam (020) 196363,

Brigade Pironlaan 122, 1080
Brusse! (02) 4272268

-y
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De microprocessor gestuurde, dif-
ferantidle meatiaschniaken, plus
een zeer stablele intem verwarm-
de zener referentiebron, zijn be-
langrijke gegevens die het mini-
male drifigedrag bepalen. De
automatische kalibratiscyclus
wordt geactiveard door een TTL
puls. Het bedindigen van de 2.5 5
durende kalibratiecyclus wordt
aangegeven door een |, call-
brated” signaal.

De belangrijksie oepassingen
van de DACTS vindt men in zes:
nauwkeurige testapparatuur met
een grool oplossend vermogen,
analytische Instrumentan; voor
het zeer nauwkeurig uitrichian
van laserstralen, enz. en op af-
stand bediende installaties, waar
regelmatige toegang fot de appa-
raluur ongewensl of zelfs onmo-
gelijk is. Vooral in toepassingen,
waarbij atwijkingen ten gevolge
van lemperatuurschammelingen
niet kunnen worden toegestaan,
kan de DACT4 worden ingezet.

De metalen behuizing. die storen-
de invioeden van buitenaf af-
scharmi, is 12,7 x 17,8 x 1.5
cm. Aansluiten gebeurt ma

twee gebruikersconnactoran: ean
3dpens voor de ditigale en een

| 40pens voor de analoge signalen,

ini. Burr-Brown Infemational 8V,
postbus 7735, 1117 ZL Schipho!
(020) 470590

DIN A4 VIDEO PRINTER

De Japanse fabriek Toyo heefi
ean video printer uigebrachi, da
TP75. De TPTS produceert A4 al-
drukken met een beeldiormaal
van 198 x 225 mm &n een raso-

| bufie van 1280 punien horizoniaal

{5,6 ptmm) an verticaal (instel-
baar) 1500, 1120 of 5680 punten,
De TP75 doat over sen aldruk
zo'n 23.5 seconde. De bediening
is eenvoudig. Datzelfde geldi
voor de verbinding met de video-
bron, De TPT5 maak! hard coples
van alka videobron mel @an video
uilgang, zowel tekst en grafische
voaorstalling als ,.plaatjes”. Gezien
de uitstekende prijs prestatie ver-
houding kan deze vidaoprinter
voor velerlel oepassingen wor-
den gebruikt, bijv. hard copies
van beeldschermen van logic
analyzers, spectrum analyzers,
frequentie analyzers, terminals,
korlom elk instrument of apparaat
med een video uilgang.

Inl.: C.N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Riswik (070) 996360



vijandige omgevingen?

data transmissie

met een fiber-optische verbinc

Wanneer u zorgvuldig een zeer be-
{reuwbaar systeem hebt entworpen -
dan stelt u de nanwkeunrigheid toch
niet in de waagschaal deor dubieuze
draadverbindingen te gebruiken tuos-
sen uw op afstand gelegen gegevens-
bron en uw besturingsprocessor?

Wanneer u uw gegevens door zware
elektrische welden, straling, chemische
mist, zoul water, explosieve dampen — of
erger - stuurt, dan is hier een heel
esenvoudige, effectiove, bewezen oplos-
sing — waarbij de data betrouwbaar door
de meest vijandelijke omgeving wordt
geloodst: Burr-Brown's [iber-optische
dataverbindingen! Deze praktische,
door de industrie geaccepleerde ver-
bindingen zijn nu verkrjgbaar voor het
oplossen van hedendaagse ontwerp-
problemen.

De FOTI110 en FOR110; de laatste pro-
dukten in een groeiende lin, vormen

een complete, compacte TTL in, TTL uit
verbinding, die zowel analoge als digi-
tale gegevens over een afstand tot 7.4
km kan overbrengen, De overdracht-
snelheid bedraagt 2 megaband NRZ') en
is cnafhankeliik van het datapatroon
Geen ontwerphoogstandjes, geen opti-
sche vaardigheden, geen afregelingen
zijn nodig: breng de verbinding in be-
driif door gebruik te maken van stan-
daard SMA connectoren en kabel van
uw leverancier of van Burr-Brown zelf.

De DC gekoppelde ontvanger is zeer
gevoelig: 15nW nominaal wvoor 100
BER®) =zijn auwtomatische drempelscha-
keling stelt zichzelf automatisch in voor
optimale ontvangstlowaliteit.

Een zichtbaar rood licht wtstralende
zender (665Snm golflengte) voldoet zowel
aan de kunststof- als glasvezel specifi-
caties: een infrarood licht uitstralend

BURR-BROWN

®

o [ ]

model (B00nm) is ideaal aangepast op
glasvezels. Van beide zenders kan het
uitgangsvermogen worden ingesteld om
de lichtstraalintensiteit aan te passen aan
het type kabel en de lengte. Tevens
voorkomit dit oversturing van de ontvan-
ger en verlenging van de levensduur van
de LED

Deze verbindingen - ongevoelg voor
ruis, bestand tegen bliksemflitsen -
stralen 2ell geen signalen uit an moeten
eigenlijlk overal worden gebruilkt, wan-
nesr overspraak, terugkoppeling,
echo's en elektromagnetische straling
(EMI) niet kunnen worden getolereerd.
Proliteer in uw volgende ontwerp van de
bewezen voordelen van fiber-optische
data-overdracht.

Vraag geheel vrijblijvend de specifica-
ties van de hier voorgestelde en onze
andere glasvezelverbindingen uit onze
lijn aam.
1} Mon Retiitn Dero
2} Bi Error Raie

putting technology to work for you
Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.
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GELUIDMETER

Meayvis brangt onder de typa-aan-
duiding CEL 283 een inlegreren-
de geluidmeter waarop men di-
rect hel continu aquivalent geluid-
niveau (Leq) kan aflezen. De
Leqg-schaal heeft het voordeel dat
mien in de tjd wisselende gebuid-
niveaus ult kan drukken in dan
gedal. Tot nu 1oe was de Leg-
meting voorbehouden aan de
duursie klasse geluidmalers, om-
dal langetermijn-integratie van lo-
garitmische waarden (decibals)
technisch nigl sanvoudig 1s. Nieu-
we ontwikkelingen bij CEL maken
hat achter nu mogelijk een Leg-
functie (zonder de baparkingan
van vaste integratiatipden) In te
bouwen in ean instrument in de
populaire prijskiasse.

De CEL 283 valt in de Type 2 Im-

pulse categorie. Het mestberaik
is 20...120 dB{A) in drie ovarlap-
pende bereiken van 40 dB. Het
instrument heefl zowel , A” als

Flat” netwerken an de drie dem-

pingsstanden Fasl, Slow &n Im-
puise. Een ,.Hold” voorziening
zorgt ervoor dat het maximaal
VODSgEKomEn niveau in dén
mestperiode, zichtbaar kan wor-
den gemaakt, De Leg-waarde
wordl berekend Wl nveaumatin-

gen van 10 ms, waandoor zeifs
korte, impulsvormige signalen
voliedig worden meegematen. Op
elk moment tijdens de meetduwr
van minimaal 125 ms ol maxi-
maal 24 uur kan de Leg-waarde
afgelezen worden

Bij metingan op de arbeidsplaats
en controbe op omgevingslawaal
komt de CEL 283 het meest tot
Ziin recht, De uitgebraide moge-
lijkhadan zullen echiar ook disgae-
nen aanspreken die metingen
van meer algemeng aard verrich-
ten.

ini.: Meyvis en Co. BV, postbus
285, 4600 AG Bergen Op Zoom
(O1640) 36922,

VOLAUTOMATISCHE
TESTOPSTELLING
VOOR
TRANSFORMATOREN

De volautomatische compulange-
stuurce testopstelling van Spit-
zenbenger und Spies test trans-
formatoran op transiormathever-
houding, nullaststroom en hoog-

spanningsoverslag. Het voordesl
van deze installatie is, dat zeer
klgine omstalijden ontstaan en
de testtijd zeer kort is. De lestijd
hangt eiganiijk af van het aantal
hoogspanningsiesten. (Volgens
VDE 2 seconden per hoogspan-
ningstest) De test geschiedt op
een draaitalel met 3 sectoren. in
de eerste sector wordt het 1est-
object aangesiolen, in de tweede
secior geschied! de hoogspan-
ningstest en gedijktijdig in de der-
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de seclor volgi de meting van
tfransformatievernouding en niuk
laststroom. 8] trafo’s met weinig
wikkelingen kunnen maximaal 5
siuks gelijktijdig worden getest
De programmering van de instal-
latie gaatl volgens ean vraag an
antwoordspel in normaal Neder-
lands. Er is dus geen program-
maeringskennis nodig. Als ean-
maal ean tesiprogramma voor
san bapaalde trafo gemaakt is,
wordt het in een geheugen opge-
slagen. Het wijzigen van de in-
stallate voor een al bakend type
trafo geschiedt eenvoudig, nl
door hel invoeren van ean modal-
nummes, Hierdoor is hal ook aco-
nomisch verantwoord deze testin-
stallatie 1a gabrutken bij klaine
aantallen, Als er een foul op-
treadt, dan wordl op de printer
ean lesiversiag mel opgave van
de fout afgedruki. Alle apparaten
worden doar een computer over
de |[EC-bus gestuurd. De installa-
tie kan ook met de hand worden
bestuurd. In de installatie is een
ZelMest-routing ingebracht, zodat
eventusle fouten automatisch
worden aangageven.

Ini.; Air Parts int BV, postbus
255, 2400 AG Alphen a'd Rijn
(017200 28 300,
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QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

IMPORT-
EXPORT-
PROCUCTION OF

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen

spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 16 Industrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel, 02207-17991 Telex 57503 klove nl
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inderdaad heeft cen statische entlading soms een soort van
5.0.5. tot gevolg. Overal, mwar voorad in compulermamies
kunnen statische ontladingen nare ecvolgen hebben. Met de

HH

1
RN |||+'i"‘i'

R e

voren e bepalen wail het effoct is.

e e
o B

Als eguivalent van het menseligk hichaam (veelal de drager
heeft de 431 een
van 150pF en een
van 150 ahm.
[rowel positied

ontladingscapaciic
ontladimsweersLind
D spanning kan
als megatief)
WOnden

T
:

S T

al

1 El?l-l!
R T

als. “single shot' of met eon

Wilt u meer informatie over de 431

111

CRROOD 070

CANNON CONNECTORS

De NIEUWE LOW-COST 2000 D
D-Subminiature connectorserie

— mat volledig kunststal bahulzing,
zelfdovend volgens LILS4VD
met goudcontacten (selectief)
laag in prijs
8, 15, 25, 37 en S0-palige uitvoaring
mel dipsoldesr en Wire-Wrap aansiuiting
retfde maatvoering als de andens
D-Subminiature-series, hierdoor

— & gebruiken in combinatie hiermeas

— i@ gebruiken mel dezellde acoassoires

Wall u mear welan, ean brochure eniof
prifstist ontvangen, mailenaal besielen?
Bal aven foestel 16 of 17,

avio-diepen bv

1el.070-984540

vhegveld ypenburg - rijswijk (z-h)

telex 32030




groep
apparatuur kan U over dit
mm-mmtw-ndl

veel meer vertellen.

De IEEE-488 bus analyzer;

de eenvoudigste manier om bus

ontwikkelingen te volgen en
te analyseren.

Het geheugen evenals de
batterijvoeding stelt de gebruiker in
staat data vast te houden en te

Hi:ltﬂi}'SE[En waar en wanneer hij dat

wil.

De 488 analyzer belast de bus niet en

door zijn batterijvoeding kunnen

aardloop- en netstoringen vergeten
worden.

- uitgebreide trigger mogelijkheden
door gebruik te maken van DIO,
SRO, ATN en EOI lijnen

— &) bus handelingen kunnen worden
opgeslagen

- drie keuze mogelijkheden in
toepassing zoals passieve
waarneming, trace en single step

- Zeer gunstige prijs.

J\simac

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven
Tel: 040-533725
Vooruitgangssiraat 52, Bus 3, 1000 Brussel
Tel: 02-219.24.53




Bell& Howell TI-8

Nieuwe 8-kanaals instrumentatie-recorder
met revolutionaire bandaandrijving.

BELLs HOWELL

ELECTROMNICS & INSTRUMENTS DIVISION

— STOET Crnonstraat 4

ELECTRONICS 256 AS DEN HAAG
B /VTERNATIONAL BV Telefoon: 070 - 47 55 65




M.V, Electriciteits-Maatschappij | Jsselcentrale verzorgt de opwekking, het transport
en de distributie van elektriciteit in Overijssel en Zuid-Drenthe. Bij de 1Jsselcentrale
werken circa 1500 mensen. Het hoofdkantoor is gevestigd in Zwaolle.

Voor de elekiro-mechanische dienst van de bedrijfstechnische afdeling vragen wij een

groepsleider (mv
Instrumentatie

DI:" {'ll"-l'l.'lr{_'l m'_'t_;l"l.'j“.'ll'SChI_' d.l'nsl: }}F'SE.].H'; Uit Twee groepen, 1.W. egn l::llijl'[\.l elektro
mechanica en eén groep instrumentatie

Het takenpakket van laatstgenoemde groep omvat onder andere

[ ] {]n[!i'rhuud aan agn [_!n.""'l.l,.'..jr'll_ifl;h en |l'l:'!-'lii dssortiment van meéennstrumeanten op
elektrisch/elektronisch en fysisch gebied;
verrichten van metingen op velerle: gebied in ons verzorgingsgebied, waarbij
moderne apparatuur wordt gebruikt ;
onderhoud van kWh-meters en bijbehorende verwerkingsapparatuur
marktonderzoek en aankoop van nieuwe meetapparatuur

Functie-gisen:
voltooide opleiding MTS-E of gelijkwaardig met elektronica;
leeftijd 25 - 35 jaar;
goede leidinggevende en contactuele eigenschappen
goede schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid;
bekendheid met planningsmethoden;
rijbewiis B-E

Algemene informatie

Het aanvangssalaris zal afhankelijk van leeftijd,. opleiding en ervaring minimaal

f 2.465 - bruto per maand bedragen

Bij een verdere doorgroei in de functie is een salaris van f 3.595,-- bruto per maand
miogelijk

De standplaats is Zwolle. Kandidaten dienen bereid te zijn zich in Z2wolle of naaste
omgeving 1e vestigen

Een psychologisch en een medisch onderzoek kunnen deel uitmaken van de selectie
procedure,

Madere informatie kan worden ingewonnen bij de heer J. Post, chef van de elektro
mechanische dienst (tel. 05200 - 7 14 44, toestel 2354

Belangstellenden worden uitgenodigd binnen 14 dagen na het verschijnen van dit blad
hun schrifrelijke sollicitatie te richten aan de atdeling Personesl en Organisatie van
onze maatschappij te Zwolle, onder vermelding van nummer ET/7228/010,

IJsselcentrale

Postbus 80, B000 AB Zwolle

(%) nv Electriciteits - Maatschappij



Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop

Nieuwenhuzen Elecironics B.Y. is binnen de Benelux sen toonaangevende ondememing op het gebied van lay-out ontwerpan.

Andere activiteiten zin:

— het onbwikkelen van electronische schakalingen'systemen naar klantenspecificaties.
- de assemblage van printplaten tod complede units.

- het tosdeveran van priniplaien, proto-iype's en sends:

= et verzorgen van een compleel componentenpakket.

Woor onze ontwerpafdeling zoeken wi op korle termijn een aantal technici:

SENIOR LAY-OUT ONTWERPER

Hij gaat zich bazig houden met het ontwerpen van lay-outs, m.b.v. geavanceerde C.A D.-systeman.

Hij imerpreteert zelfstandig een slectronisch schama en vertaall dit in een optimale componentanopstefing.

Wij denken hisrvoor aan een dynamische, inventigve man op HTS-niveau met sen elecironische achtargrond,

JUNIOR LAY-OUT ONTWERPER

Hij werki.onder ge supervisie van sen senior lay-out ontwerpier en assistesd hem met de datavoorbersiding en al diens activilsiten.
Wij verwachien een flexibale man met een oplgiding op MTS-niveay.

De opleiding tot het werken met een C.A.D.-systeem wordl door ong verzorgd.
Solliciteren kunt U door middel van een brisd met vitgabreide informatie aan het hoold van de ontwearpaldeling

de hear A. B. van der Pol van

MNieuwenhuizen Electronics B.V.
2421 LE Misuwkoop - tel.; 01725-8216

Industriepark 22

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

(professioneal)

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-
Zijdige
DOORGEMETALISEERDE
prints.

Snelle levering. gunstige
prijzen. Ideaal voor uw

ADVERTEERDERSINDEX

=)

proefprint,

D
DUGRASBYV
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swerelds eerste
dual 8-bit

gebufferde

Acmos
L4 LT omzetter.

On-chip latches voor beide DAC's.
Enkelvoudige 45V tot +15V voeding.

DAC matching binnen 12/o.

4-kwadrant vermenigvuldigende DAC's.

Direct te interfacen met 8-bit microprocessors.
TTL/CMOS compatibel.

Latch-up proof.

Opgenomen vermogen van slechts 20mW,
Maonaolitische constructie,

20-pens DIL- behuizing.

Prijs: AD7528 JN  Hfl. 24 -/Bfr. 401 (10-24)*
AD7528 KN Hfl. 32 -/Bfr. 536 (10-24)*
AD7528 LN  Hfl. 40,-/Bfr. 671 (10-24)*

*gebaseerd op 1 U.5. dollar is Hfl. 2 67/Bfr. 45
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Tel.:

Stuur mij esmplete informatie owver de
AD7528

Ban in enveéloppe 2onder postzegel naar: beneluxweg 27, 4004 &) costerhout, tel: 01620 - 1080, wiex. S3D4Z,
Analog Devices Benelux, Antw, nr, 18, 4900 WE Dosterhout, mechelsesteenwey 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 - IT4BD3, telex: IT6EE.
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FAIRCHILD
A Schlumberger Company

The Fairchild
Microprozessor Family
F 6800

@ Industry Standard

® Commercial and
MIL-Temperature grade

® Powerful peripheral
control circuits

@ Delivery ex stock

® Development support by
european locations

Fairchild Camera & Instrument
{Deutschland) GmbH
Ruysdaelbaan 35

5613 DX-Eindhoven

Tel.: (D40) 446909 - Tix.: 51024

Distributors:
Inelco Components and Systems by
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F 6854
F 688

F 68 i

Turfstekerstraal 63
NL-1431 GD-Aalsmeer
Tel: (D29 77) 28855 - The.: 14693

Rodelco alectronics

Varrijn Stuartlaan 29

ML-2280 AG Rijswijk ZH

Tel.- (070) 9957 50 - Tix.. 32 506

Rue de Genéve 4
B-1140 Bruxelles
Tel: (02) 2166330 - Tix.: 61415




